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Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 1292 bis

ing. Dobrea-Climec Niculai Data:07.02.2022
Firma: Dobrea-Climec Niculai PF Conform registrului de
Adresa, telefon, fax: Suceava, bd George evidenta

Enescu, nr.29, bl T49, sc B, ap 24
tel 0330.401100 sau 0745.309.425

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta A 4, B2 si D a proiectului
“Construire sens giratoriu la intersectia strazilor invatétor Gheorghe Onisoru
cu strada general Mlesnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul

Suceava, faza P.T. + C.S,, contract/proiect (nr /an); 54/ 2021

1. DATE DE IDENTIFICARE
- Proiectantul general: S.C. ,HEXAGON PROIECT" SR.L,;
- Proiectant specialitate: S.C. HEXAGON PROIECT” S.R.L
- Investitor: comuna Baia, judetul Suceava:
-Amplasament: Romania, jud. Suceava, comuna Baia, sat Baia,
conform plan de incadrare in zoni, plansa PZ01,;
-Data prezentarii proiectului pentru verificare: 02.02.2022.

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SIALE
CONSTRUCTIEI

Obiectul documentatii tehnice este instituirea unui sens giratoriu la
intersectia strazilor invatator Gheorghe Onigoru cu strada general Miesnits
Constantin in satu! Baia, comuna Baia, judetu! Suceava, amplasat conform
plan de incadrare in zona plansa PZ.01 si a planului de situatie plansa PS.P.

in stabilirea solutiei tehnice adoptate s-au avut in vedere categoria
functionald, traficul rutier de perspectiva, cerintele de conservare si protectie a
mediului Tnconjurator.

Conform H.G. 766 din 10.12.1997 lucrarea se incadreaza la categoria de
importanta "C”", constructie de importantd normala.

La elaborarea solutiei tehnice s-au respectat normele si normativele tehnice
in vigoare. Au fost respectate prevederile tehnice ale Ordin MT nr. 50 /1998
privind aprobarea Normelor Tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor
in localititile rurale, ordin MT nr. 1296/2017 pentru aprobarea Normelor
tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, STAS 863,
STAS 10144/1 - 3/21, Ordinuiui ministrului transporturilor nr 1296/2017 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor, Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumurile
publice nr. 600/2010 si Normativ CD16 coroborat cu AND 605/2016.

Tronsoanele de strada au fost proiectate pentru viteza de proiectare de 20
— 40 km/h, cu marimea razei insulei centrale de 3,10 ml, raza interioara de
8,00 ml si a razei exterioare de 11,50 ml.



Colectarea gi evacuarea apelor pluviale se va face gravitational prin rigolele
carosabile proiectate si dirijate spre emisarii naturali din zona.

Semnalizarea rutierd este reglementata prin montarea de table
indicatoare conform STAS 1848/1,2,3 - 2011 ~Siguranta circulatiei. Indicatoare
rutiere”, si marcaje rutiere conform SR 1848/7 — 2004, conform plangei D5
anexate.

3. DOCUMENTELE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE

S-au prezentat spre verificare; Memoriu general, memoriu tehnic, caiete
de sarcini, breviare de calcul, program de control al calitatii lucrarilor
executate, program de control al urmdririi Jucrarii in timp; Piese desenate:
(plan de incadrare in zona plansa PZ01, plan de ansambiu situatie existenta
plansa PA.E, plan de situatie existent3 planga PS.E, plan de ansamblu situatie
proiectatd plansa PAP, plan de situatie proiectats plansa PS.P, plan de
situatie elemente constructive giratie plansa PS.C, plan de semnalizare rutiers
general planga PSR.G, plan de semnalizare rutiers in zona sensului giratoriu
plansa PSR.D, profil transversal tip sens giratoriu plansa PTT, profil
longitudinal axa calea inelara sens giratoriu plansa PL.G, profiluri transversale
caracteristice giratoriu plansele PTC.G1 - PTC.GS, pofil longitudinal axa 1
pianga PL.A1, profiluri transversale caracteristice axa 1 plansele PTC.A1.1 si
PTC.A1.2, profil longitudinal axa 2 plansa PL.A2, profiluri transversale
caracteristice axa 2 plansele PTC.A2.1 si PTC.A2.2, profil longitudinal axa 3
planga PL.A3, profiluri transversale caracteristice plansele PTC.A3.1 si
PTC.A3.2, detaliu rigold cu placute carosabile plansa D.R.C, simulare
traiectorie cu vehicule plansele ST.01 - ST.04).

Conform H.G. nr. 786 /1996 Iucrarea se incadreazs in ~Categoria de
importantd ” C ”, constructie de importantad normala a carei neindeplinire nu
implica riscuri majore pentru societate si natura.

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

in uma verificarii se considera proiectul corespunzitor pentru faza
verificatd, semnandu-se i stampildndu-se conform indrumatorului, cu
urmatoarele conditii ce vor fi introduse in proiect prin grija investitorului de
catre proiectant:

- Nu este cazul

Programul de contro! pe faze determinante va fi avizat de citre 1.S8.C.
Suceava, inainte de inceperea lucrarilor,

Am primit 2 (doua) exemplare
investitor/Proiectant
— e T——
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor

invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

CUPRINS GENERAL

A. PARTI SCRISE
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.2. Amplasamentul

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(3), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrdrilor de interventii

1.4, Ordonatorul principal de credite

1.5. Investitorul

1.6. Beneficiarul investitiei

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1, Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:
a. Descrierea amplasamentului

b. Topografia

¢. Clima gi fenomenele naturale specifice zonei

d. Geologia, seismicitatea

e. Devierile i protejarile de utilititi afectate

f. Sursele de apé&, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri
definitive si provizorii

g. Caile de acces permanente, cdile de comunicatji si altele asemenea
h. Caile de acces provizorii

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

2.2. Solutia tehnicad cuprinzénd:

a. Caracteristici tehnice gi parametri specifici obiectivului de investitii
b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

c. Trasarea lucrarilor

d. Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier

e. Organizarea de santier

f. Servicii sanitare

Cuprins General
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g. Prezentarea proiectului pe specialitati
h. Categoria de importanta a constructiei. Verificarea proiectului
i. Dispozitii finale
II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
I1.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - LUCRARI DE PODURI
II.1.A. Program de control al calitatii lucrarilor
I1I. CAIETE DE SARCINI
IV. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

V. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
(FORMULARUL F6)

VI. ANEXE - URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIEL.
INSTRUCTIUNI PENTRU INTRETINEREA SI REPARARE

VII. BREVIARE DE CALCUL
B. PARTI DESENATE
C. DETALII DE EXECUTIE

Cuprins General



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor

invatator Gheorghe Onisoru cu general Miesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

A. PARTI SCRISE
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: CONSTRUIRE SENS GIRATORIU LA
INTERSECTIA STRAZILOR GHEORGHE ONISORU CU GENERAL MLESNITA
CONSTANTIN, DIN SATUL BAIA, COMUNA BAIA, JUDETUL SUCEAVA

1,2. Amplasamentul: Localitatea Baia, comuna Baia, judetul Suceava, Romania.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a Ilucririlor de
interventii: Nu este cazul

1.4. Ordonatorul principal de credite: Primaria comunei Baia, judetul Suceava.
1.5. Investitorul: Primaria co =¥ . judetul Suceava, Romania, cod fiscal
4674790. str. N. Stoler : 2'33020

1.6. Beneficiarul investjftiei: ¢ ‘Bate, ik | Suceava, Romania
*

oudie: S.C. HEXAGON PROIECT
Romania.

1.7. Elaboratorul proie
S.R.L, Suceava, CUI 92

= 2w,

Lk
ML

2. PREZENTAREA SCENAR T/GPTIUNII ‘APROBAT(E) iN caDRrRuUL
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE : B
LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzénd:

a. Descrierea amplasamentului

Lucrarea ce face obiectul prezentei documentatii se va executa in Rentsnra, judetul

Suceava, pe teritoriul localittii Baia, comuna Baia, judetul Suceava.
Comuna este amplasata la o distanta de 9 km de orasul Filticeni si la 35 km de

resedinta de judef, mun. Suceava. Comuna Baia este stribitutd de drumurile judetene
DJ209H si DJ155P.

Suprafata comunei este de aprox. 7150ha si are aproximativ 7200 de locuitori, are
doua scoli si patru gradinite.

L Memoriu tehnic general 1



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strizilor
invatétor Gheorghe Onisoru cu general Miesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

Regimul juridic. Sensul giratoriu care se va construi va fi situat Ja intersectia
strazilor Gh. Onigoru cu g-ral Mlesnitd Constantin, inainte de trecerea peste pardul Garla
Morii, in intravilanul comunei Baia, judetu! Suceava. Se incadreaz3 in documentatia de
urbanism. Strézile fac parte din Inventarul Domeniului Public al comunei Baia.

Regimul economic. Sensul giratoriu va rdmane inclus in arterele de circulatie

pietonald, a autovehiculelor si a utilajelor de orice fel ale comunei Baia.

Pentru asigurarea cadrului de dezvoltare economico-social, comuna Baia a hotdrat
sa realizeze amenajarea intersectiei dintre strizile inv. Gh. Onigoru cu g-ral Mlesnitd C-tin
— prin construirea unui sens giratoriu pentru a Tmbundtéti conditiile de trafic din zona

intersectiei unde vizibilitatea este redus¥ iar intersectia nu este amenajata conform
normativelor in vigoare (Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri
publice - AND 600 din 2015), in anii trecuti - In zon3 au fost si accidente datoritd acestui

aspect.

@ Baia

Baia (Roménia) . o
Pozitia geografick Pozitia comunei Baia in cadrul

Coordonate: Q 47°25'5"N 26°13'8"E Judetului Suceava

Suprafata estimativa a terenului ce va fi ocupata definitiv de obiectivele de investitii
si lucrarile aferente este de aprox. 1200 mp si cuprinde amenajarea sensului giratoriu
inclusiv racordarile cu strazile existente pentru realizarea legaturii.

Prezentul proiect nu face parte din proiectele mentionate in Anexa nr. I Ia Conventia
privind evaluarea impactului asupra mediului in context transfrontiera, adoptata la Espo la
25 februarie 1991, ratificata prin Legea nr. 22/2001.

I Memoriu tehnic general 2




S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor

invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie
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Sens giratoriu la intersectia strazilor inv. Gh. Onisoru cu g-ral Mlesnits
Constantin, din localitatea Baia, comuna Baia, judetul Suceava

Sens giratoriu N: 658115 E: 592166

~

P (P 5
w AAMenajare intersectip
Cu 5ens giraloriv

Plan de amplasare in zona
- amenajare intersectie cu sens giratoriv -
localltatea Baia, com Baia, judeful Suceava
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor

invatator Gheorghe Onisoru cu general Miesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

b. Topografia

Geografic teritoriul comunei Baia se situeaza in podisul Moldovenesc in regiunea
Podigul Sucevei. Altitudinea amplasamentului este cuprinsa intre 360-370m.

c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Teritoriul delimitat conform precizérilor de mai sus, este incadrat in zona dealurilor
si podigurilor joase, zona caracterizata printr-un climat temperat continental, cu nuante
excesive (sectorul de provincie V: provincia climatica est-europeana), cu ierni geroase si
veri calduroase (uneori cu perioade prelungite de seceta).

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, incadreaza
comuna Baia astfel:

-Adancime de inghet: 100...110 cm

-Tipul climatic: II, regim hidrologic 2b

Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice influente
baltice, ceea ce conferd un regim de precipitatii bogat atat pe timpul iernii, cat si pe timpul
verii. Cantitdtile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-700 mm/an, cu valori mai
ridicate (600 -700) in lunile de vard (iunie - iulie) si valori mai scizute in lunile de iarna -
inceputul primaverii (januarie - februarie-martie).

Adancimea maxima de inghet este de 100-110 cm conform STAS 6054/77,
privind "Zonarea teritorivlui Romaniei dupa adancimea de inghet - adancimi maxime de
inghet", prezentate in harta de mai jos:

ol —}____ FOMAMNA T
mma:m; B
Agrey
e TrAN
. v L ‘
. ! 5 'a'fl'“ \ FAN |\
—f —m]w -2t 0 ) E .
" |o h | et
B | jore
| D A a,_“'a"' [ e |
Y s m i } |
¥ .
N

ot ovae 'y e | il ol . nl-.

Fig.5.Zonarea dupa adancimea de inghet
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strizilor
invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,

din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thorontwhite, conform STAS
1709-1/90 este II cu Im = 0...20, regim hidrologic 2b

R, s [— [rr—
v i w = = “_._.-4\ | uo_-&‘... Nearrer
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Fig.6.Repartitia tipurilor c!fmat.fce dupa indicele de umiditate Im
Conform CR1-1-3-2005 incarcarea din zapada pe sol este Sz=2,0 KN/m? avand intervalul
de recuperare IMR=50 ani.

et

L
=7

Fig.7. Incarcarea din zapada pe sol Sz
Din punct de vedere al incarcarilor de vant,

> e

presiunea de referinta a vantului,
mediata pe 10 minute qref=0.60 kPa conform CR 1-1-4/2012. Viteza vantului este >41
m/s conform NP 082-04.

I. Memoriu tehnic general



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strizilor

invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

Romamia
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Fig.8.Valori caracteristice ale vitezei vantului avand 50 ani interval mediu de recurenta
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uTca 204t
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Fig.9.Valori caracteristice afe ;;}'esfunii de referinta a vantului, mediata pe 10 min.

d. Geologia, seismicitatea

Seismicitatea
Din punct de vedere seismic zona studiatd este incadratd, conform cu SR 11100/1-

93 - “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Roméaniei” ~la gradul 6 pe scara MSK

(harta de mai jos).

I. Memoriu tehnic general 6



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strézilor

invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

i
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Fig.4. SR 11100/1-93 ~ “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei”

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor
de locuinte social- culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urm3toarele valori pentru

coeficientii ag si TC (ag- coeficient seismic; TC-perioadd de colt [s]):

N
y A b . :
Va )‘
{ hany, =
— i
i
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Fig.5. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR

= 225 ani gi 20% probabilitate de depésire in 50 de ani conform P100 - 2013

o ag =0.20 g
. Tc = 0.70 sec
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor
invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

te-ois

ST dpiy

T

Fig.6. Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de pericada de control (colt), TC a

spectrului de raspuns

e. Devierile si protejarile de utilitati afectate
In cadrul investitiei nu sunt prevazute devieri de utilitati existente nici protejarea

acestora. in zona existy retea electrici pozatd aerian, pe stalpi situati la limita de
proprietate sau chiar dupa limita de proprietate. Existi un stilp in zona central¥ a
intersectiei, acesta va fi incorporat in insula centrald a giratoriului, pe acest stilp exist#
Iampi de iluminat stradal - daca va fi necesar dup3 amenajarea intersectiei se vor
completa /monta si alte l&mpi pentru a asigura un iluminat optim al intersectiei amenajate
cu sens giratoriu.

La executia lucrarilor se vor respecta conditiile din toate avizele/acordurile obtinute,
cu privire la executia lucrarilor in zona cu utilitati existente.

In cazul in care pe perioada de executie a lucrarilor se identifica retele existente se
va opri executia lucrarilor si se va anunta Beneficiarul lucrarii pentru identificarea retelelor,
anuntarea administratorilor acestora precum si luarea masurilor care se impun.

f. Sursele de apa, energie electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii

Pentru lucrarile definitive nu este necesara asigurarea surselor de apa, energie

electrica, gaze, telefon.

I. Memoriu tehnic general 8



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor
invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

In ceea ce priveste lucrarile provizorii, Organizarea de santier, asigurarea utilitatilor
cade in sarcina Constructorului. Acestea se obtin din surse locale cu acordul furnizorilor.

g. Cdile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea

Accesul catre obiectivul de investitie se realizeaza din caile de acces existente, din
drumurile comunale / stradazile g-ral Mlesnitd Constantin si inv. Gheorghe Onisoru,

h. Cdile de acces provizorii

Caile de acces provizorii necesare, daca se constata necesitatea acestora si se
fundamenteaza in acest scop, se vor identifica si stabili impreuna cu Beneficiaru! si se vor
amenaja corespunzator conform cerintelor ambelor parti.

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.

2.2. Solutia tehnica cuprinzénd:

a. Caracteristicl tehnice sl parametri specifici obiectivului de investitii

Caracteristicile tehnice ale obiectivului de investitie sunt cuprinse in Memoriul tehnic

de specialitate.

b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

D.p.d.v. al variantei constructive, lucrarile de amenajare / construire a sensului
giratoriu se vor executa pe amplasamentul investitiei, cu materiale transportate de la
furnizori si puse in opera in situ de cdtre o firma de profil.

¢. Trasarea lucriarilor

Trasarea lucrarilor pe teren se va realiza conform Detaliilor de executie —Coordonate
trasare, a Planurilor de situatie, Profilurilor de executie, utilizandu-se aparatura
performanta de tip GPS, statii totale, teodolite, nivele, rulete, etc.

Materializarea punctelor pe teren se va face cu ajutorul pichetilor si a altor repere.

La finalizarea trasarii lucrarilor se va intocmi un Proces verbal de trasare.

d. Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier
Lucrarile executate vor fi protejate prin semnalizare corespunzatoare.

1. Memoriu tehnic general 9
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Se va evita lasarea sapaturilor deschise nesemnalizate si nesupravegheate sau a
diverselor materiale nesemnalizate corespunzator, pentru prevenirea oricaror accidente
de circulatie sau de munca.

Materialele necesare executiei lucrarilor vor fi pastrate in cadrul organizarii de
santier in conditii optime pentru prevenirea degradarilor, furturilor iar cele duse la punctul
de lucru vor fi amplasate obligatoriu in afara gabaritului de libera trecere, pe platforme
special amenajate. Acestea vor fi supravegheate in permanenta de o persoana desemnata
in acest scop.

In ,Caletele de sarcini” se prevad masurile pentru executia si protejarea lucrarilor in
executie, inclusiv a materialelor. Se vor respecta cerintele Beneficiarului in aceste
privinte. Se vor respecta normativele si legile in vigoare.

€. Organizarea de santier

Organizarea de santier cade in sarcina Constructorului in ceea ce priveste
necesitatea si stabilirea amplasamentului acesteia, dotarile necesare, supravegherea.

Constructorul va obtine acordul Beneficiarului in ceea ce priveste amplasamentul
organizarii de santier. Astfel, Constructorul va intocmi o documentatie (amplasare, mod
de realizare, dotari, etc.) prin care va solicita Beneficiarului lucrarii avizarea executiei
organizarii de santier -~ daca este necesara.

Organizarea de santier va fi amplasata pe platforme special amenajate. Dotarea va
fi corespunzatoare.

Dupa terminarea executiei lucrarilor la obiectivului de investitie, Constructorul va
aduce terenul ocupat de organizarea de santier la starea initiala.

Lucrarile propuse se vor executa cu respectarea prescriptillor, normativelor, a
actelor normative in vigoare.

Receptia lucrarilor din punct de vedere al calitatii lucrarilor se va face in
conformitate cu normativele si legislatia tehnica in vigoare (HG 343/2017), cu Caietele de
sarcini si Programul pentru controlul calitatii lucraritor.

Intocmit,
ing. Liviu Ciobanita
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I1I. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE
I1.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - LUCRARI DE DRUMURI

I1.1.1 Generalitati

in prezent, intersectia este prevazutd cu Imbrécéminte asfaltic3, circulatia auto
se desfasoaré cu dificultate in zona intersectiei datoritd faptului ¢3 nu este amenajata
dupa normele in vigoare si existd risc crescut de accidente, in zona s-au si Intamplat
cateva evenimente fn ultimii ani favorizate de suprafata carosabili cu mbriciminte
asfalticd - viteza de parcurs este mare, lipsa vizibilitdtii si a faptului cd nu este
amenajata si semnalizatd corespunzitor.
Realizarea prezentului obiectiv de investitie pe raza localitatii Baia, va conduce la:

- fluidizarea traficului;

- marirea sigurantei circulatiei;
reducerea numarului de accidente;
maérirea confortului participantilor la trafic;
realizarea unor economii de timp prin asigurarea unei viteze de circulatie mai
uniforme si reducerea petuisl datoritd frandrilor si accelerSrilor si lipsei unei
amenjajari clare a ipf@ prioritizeze, selecteze si sa distribuie traficul din
Zona.

circulatia In aceastd zond va fi reorganizat3
Si/orizontala corespunzitoare va conduce la o

Prezenta docu Saleilera s Sgemita in conformitate cu legislatia in vigoare.
La elaborarea documentatieila wite in vedere prescriptiile legislatiei generale

- STAS 863/1985 - Lucréri de drimuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii
de proiectare;

- STAS 1709/1-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul;

- STAS 1709/2-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice;

- STAS 1709/3-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a pdmanturilor de fundatie. Metod$ de determinare;

- STAS 2900-89 - Lucrari de drumuri. L3timea drumurilor;

- STAS 2914-84 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate;

- SR 4032-1:2001 - Lucrari de drumuri. Terminologie;

- STAS 4032/2-92 - Tehnica traficului rutier. Terminologie;

I1. Memorii tehnice pe specialitati
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- STAS 6054-77 - Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Republicii Socialiste Romania;

- STAS 6400-84 - Lucrdri de drumuri. Straturi de baz3 si de fundatie; Conditii
tehnice generale de calitate;

- SR 10144-4-1995 - Amenajarea intersectiilor pe strizi. Clasificare si prescriptii de
proiectare;

- STAS 10796/1-1977 - Lucrdri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea i
evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare:

- STAS 10796/2-1979 - Lucrdri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si
evacuarea apelor, rigole, santuri gi casiuri. Prescriptii de proiectare si executie;

- STAS 12253-1984 - LucrBri de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate;

- SR 179-1995 - Lucrdri de drumuri. Macadam. Conditii tehnice generale de calitate;

- SR 1848-7:2015, SR 1848-7:2015/A91:2021 - Semnalizare rutierd. Marcaje
rutiere;

- SR 1848-1:2011, SR1848-1:2011/ A91:2021 - Semnalizare rutiers. Indicatoare si
mijloace de semnalizare rutierd. Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare;

- SR 1848-3:2011, SR 1848-3:2011/C91:2012 - Semnalizare rutiers. Indicatoare si
mijloace de semnalizare rutierd. Partea 3: Scriere, mod de alcatuire;

- AND 600-2010 (redactarea II -2015) - Normativ pentru amenajarea intersectiilor
la nivel pe drumuri publice;

- AND 605-2016 - Normativ privind mixturile asfaltice executate la cald. Conditii
tehnice de proiectare, preparare si punere in opera a mixturilor asfaltice;

- NP 116-2004 - Normativ privind alcituirea structurilor rutiere rigide si suple pentru
strazi;

- NE 012/1-2007 - Normativ pentru producerea betonului §i executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat -Partea 1: Producerea betonului;

- € 56 - 2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente;

- Ordin M.T. nr. 50/1998 - pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si
realizarea strazilor in localittile rurale;

- Ordin M.T. nr. 1295/2017 - pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea
clasei tehnice a drumuritor publice;

- Ordin M.T, nr. 1296/2017 - pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea,
construirea gi modernizarea drumurilor, cu modificdrile si completérile ulterioare;

- Ordin M.T. nr. 1836/2017 - pentru aprobarea Normelor privind protectia mediului
ca urmare a impactului drum-mediu inconjurator;

- Legea nr. 10/1995 - privind calitatea in constructii, repubiicatd, cu modificirile Si
completarile ulterioare;

- Legea nr. 50/1991 - privind autorizarea executdrii lucririlor de constructii,
republicatd, cu modificirile si completérile ulterioare;

- Legea nr.350/2001 - privind amenajarea teritoriului si urbanismul, cu modificarile
si completarile ulterioare.
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I1.1.2 Descriere iei ice

I1.1.2.1 SITUATIA EXISTENTA

In prezent drumurile care fac obiectul intersectiei din prezenta documentatie
sunt prevdzute cu imbdcaminte asfalticd. Viteza de circulatie in zond a crescut odats
cu modernizarea cu imbrdcaminte asfalticd a drumurilor, iar datoritd lipsei vizibilitatii
in zona s-au intdmplat si cAteva accidente in ultimii ani.

Pentru asigurarea cadrului de dezvoltare economico-social, comuna Baia a
hotérét sa realizeze amenajarea intersectiei dintre strizile inv. Gh. Onisoru cu g-ral
Mlesnitd C-tin ~ cu sens giratoriu pentru a imbun3tati conditiile de trafic din zona
intersectiei unde vizibilitatea este redusd iar intersectia nu este amenajata si
semnalizaté conform normativelor in vigoare, in zon3 exist risc crescut de accidente
datorita acestui aspect.

II.1.2.2 SITUATIA PROIECTATA

Prezenta investitie cuprinde amenajarea intersectiei dintre strizile invititor
Gheorghe Onisoru si general Mlesnitd Constantin. Amenajarea intersectiei se va face cu
sens giratoriu, astfel vor fi rezolvate unele inconveniente existente intrucat vizibilitatea
in zond este scdzutd, intersectia existentd are o configuratie care nu este clari din
punct de verdere al prioritdtii de trecere.

Plan de amplasare in zona
- amenajare intersectie cu
sens giratoriu — com Baia

Conform Ordinului Ministrului Transporturilor nr. 1296 din 30.08.2017 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor, drumurile comunale se incadreaz3 la clasa tehnic V / strada de categoria IV.
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Viteza de proiectare, pentru drumurile comunale de clasa tehnica V in zona
intersectiei, va fi de V=30km/h.

In plan, sensul giratoriu va fi amenajat conform normativ AND 600 si are

urmatoarele caracteristici:

- raza interioard Ri= 6.00m;

- raza exterioard Re= 11.50m;

- latimea partii carosabile pe calea inelard W= 5.50m;

- razele de racordare la intrare Ripe = 15.00m;

- razele de racordare la iesire Ries = 20.00m;

- [&timea partii carosabile la intrare Wim= 4.00m:

- latimea partii carosabile 13 iesire Wies= 4.50m;

- panta partii carosabile pe calea inelard 2.5% spre exterior.

Sensul giratoriu din prezentul proiect are 3 brate, racordarea p#rtii carosabile cu
strazile invatdtor Gh. Onisoru si g-ral Miesnitd Constantin se va realiza astfel:

- la Nord (str. g-ral Mlesnitd Constantin) se va racorda imbricimintea asfaltics
pe o lungime de 25.00 fata de centrul sensului giratoriu iar marcajul va fi refacut pe o
lungime de 40.00m;

- la Vest (str. invatator Gh. Onisoru) se va racorda imbricdmintea asfaltici pe o
lungime de 25.00 fata de centrul sensului giratoriu iar marcajul va fi reficut pe o
fungime de 40.00m;

- la Sud - Est (str. invatator Gh. Onisoru si str. g-ral Mlesnitd Constantin se
suprapun pe o lungime de ~ 40m dupa care str. invatator Gh. Onisoru se continud pe
malul stdng al pardului Garla Morii iar str. g-ral Mlesnitd Constantin traverseazi paraul
peste un pod pentru care exita un proiect tehnic de modernizare in desfisurare, podul
existent -cu o banda va fi demolat iar podul nou va avea dou3 benzi de circulatie cu
latimea partii carosabile de 6.50m - 2 benzi) se va racorda imbricimintea asfaltic pe
0 lungime de 20.00 fata de centrul sensului giratoriu iar insula separatoare se va realiza
denivelat fata de partea carosabild, de la km 0+012.00 pan3 la km 0+031.50 si va
avea lungimea totala de ~19.50m iar marcajul va fi refacut pe o lungime de 60.00m;

Pentru supraldrgirea interioard a fost prevézut un inel de siguranti cu Iitimea de
1.50m realizat din pavele autoblocante cu grosimea de 8cm si incadrat de borduri
prefabricate din beton 20x25, la interior (spre insula centrald) bordura va fi pozitionat3
vertical, iar la exterior (spre calea inelard) bordura va fi pozitionatd orizontal (pe lat),
toate detaliile se regasesc in partea desenati.

Pentru a asigura supraldrgirile exterioare, datoritd limitelor de propietate care
sunt foarte aproape, intersectia fiind in localitate s-a adoptat pentru scurgerea apelor
rigole cu placutd carosabila cu ldtimea de 90cm, aceste rigole pot fi utilizate ocazional
de vehiculele mai lungi, totodatd aceste rigole incadreaz3 foarte bine partea carosabil%
impotriva ruperilor de margine a imbracimintilor asfaltice care duc la o diminuare in
timp a I&timii carosabile. Aceste rigole cu piicutd au fost pozitionate aproape de limitele
de proprictate pentru a valorifica la maxim suprafetele existente.
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In profil transversal cele 3 drumuri care intrd in sensul giratoriu sunt cu doua
benzi de circulatie fiecare (cite una pe sens) si profil acoperis cu doud pante si sunt cu
imbracaminte asfaltic3.

Calea inelara a sensului giratoriu va avea 5.50m litime (o band3) si va avea
partea carosabila cu imbrécdminte asfalticd cu pantd de 2.5% spre exterior pentru a
asigura scurgerea apelor din precipitatii.

Sensul giratoriu este prevdzut cu un inel de siguranti de 1.50m, va fi realizat din
pavele autoblocante cu grosimea de 8cm incadrat de borduri 20x25cm conform
detaliilor de executie din partile desenate.

La interiorul inelului de sigurantd este prevazut un inel de semnalizare realizat
din pavele autoblocante de culoare rosie si gri, dispunerea lor este detaliaty in partea
desenatd. Inelul de sigurantd va avea I&timea pe orizontald de 1.10m (fir§ bordurile ce
il incadreaz&) iar cu tot cu borduri va avea ltimea de 1.40m). Pentru o vizibilitate mai
buna bordurile se vor vopsi in galben si negru - alternativ.

Insula centrald (spatiu verde) va avea o razi de 3.10m (diametru de 6.20m) si
va fi cu ~ 1.00m mai sus fatd de calea inelard (suprafata asfaltului).
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In profil longitudinal, linia rosie a celor trei tronsoane de drum ce se
intersecteaza s-a proiectat In concordanta cu nivelul existent al strizilor din apropiere.
Prin proiect s-a urmarit realizarea unor declivitati in profil longitudinal si a unor pante
in transversal care s asigure scurgerea si evacuarea rapida a apelor din precipitatii de
pe carosabil. Declivitdtile profilului longitudinal a str3zilor in zona intersectiei sunt mici.

In documentatie se prezinta lucrdri de amenajdri exterioare, necesare
pentru o functionalitate si o ambiant& optim& zonei, corelate cu elemente tehnice:
gabarite, profiluri transversale si logitudinale, declivitati si o sistematizare
corespunzatoare in plan vertical a zonei strict limitrofe amplasamentului intrucét zona
este marginitd de proprietdti particulare.

Lucrari propuse a se executa:

- se vor realiza lucrari de sdpatura si umpluturd pentru aducerea terenului la

cotele si suprafetele proiectare (extindere carosabil);

- se vor realiza lucrdri de completare/ largire ale straturilor structurii rutiere cu
materiale granulare;

- se vor realiza lucrari de completare si refacere a straturilor asfaltice pentru a

corespunde situatiei proiectata.

- se vor realiza rigolele cu placute carosabile si se vor amenaja racordrile cu
dispozitivele pentru scurgerea apelor pluviale existente;

- se va realiza semnalizarea rutiera care consta din realizarea marcajelor si
montarea indicatoarelor rutiere noi.

Amenajarea terenului

in cadrul acestei categorii de lucriri intrd toate lucrérile necesare elibersrii
terenului de orice obstacole ce pot impiedica buna desfigurare a executiel lucririlor
proiectate, cum ar fi: demolarea tucrarilor din beton pe zonele unde se vor realiza
rigotele cu placutd carosabild si indepartarea betoanelor demolate, decopertarea
stratului vegetal pe zonele unde se va l&ti partea carosabild, amenajarea zonelor
dintre rigola cu placuta si gardurile ce delimiteaz8 proprietétile.

Terasamente

Aceste lucrari se vor executa in zonele unde partea carosabild se va extinde, pe
arll restranse pentru a realiza racordarea cu rigolele cu plicuts carosabili.
Terasamentele de pamant se executd conform normelor Ts si Normativului C 182-82,
mecanizat §i manual pentru finisdri (santuri, taluze)., S3paturile se executi cu
buldoexcavator /excavator cu dimensiuni reduse intrucit volumul va fi mic, realizandu-
se totodatd si incdrcarea pdméantului in mijloacele auto. Excedentul de pamaént s3pat,
care necesitd transport la distante peste 50m va fi incircat cu incircitorul frontal
/excavator /buldoexcavator in remorca tractorului fautobasculantei si transportat [a un
depozit. Sapaturile la drum se vor executa astfel incit patul ciii s3 rezulte sub form3
de acoperig cu panta transversald de 2,5-4,00%%, in vederea asigurdrii scurgerii spre
ganturile laterale a apelor din precipitatii cazute direct pe platforma drumului. $S3parea
santurilor se vor executa manual /mecanizat. Compactarea terasamentelor de drum se
realizeaza mecanizat, cu cilindrul compresor pe zone intinse si manual - cu placa sau
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maiul mecanic pe zonele dintre drum si rigolele cu plicutd unde nu sunt accesibile cu
alte utilaje.

Dupa terminarea executiei, a perioadei de garantie si receptia finala a lucrarilor,
Consiliul Local al comunei va executa prin unitéti specializate toate lucrérile intretinere
si de reparatii in conformitate cu prevederile normelor §i normativelor in vigoare. Se
va acorda o atentie deosebitd intretinerii pe timp de iarnd, pentru combatere a
inzapezirilor, a poleiului, asigurarea scugerii apelor de pe partea carosabild in urma
dezghetului.

Lucrari de semnalizare rutiera

Reglementarea circulatiei a fost realizatd conform standardelor si normativelor in
vigoare, avandu-se in vedere fluidizarea si siguranta circulatiei printr-o semnalizare
corespunzatoare.

Lucrarile de semnalizare la terminarea lucrarilor constau in realizarea marcajului
si instalarea indicatoarelor rutiere conform plansei de semnalizare din partea desenati.

Lucrarile de semnalizare orizontala consta in marcaje longitudinale de separare a
sensurilor de circulatie, transversale etc, conform SR 1848-7 si a celorlalte normative in
vigoare.

Lucrarile de semnalizare verticala constau in amplasarea indicatoarelor rutiere,
conform SR 1848-1 si a celorlalte normative in vigoare.

Pe pericada executiei lucrarilor, Antreprenorul va respecta ,Normele
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului” aprobate prin Ordinul comun al Ministerului de Interne si
Ministerului Transporturilor nr. 1112/411-2000 publicat in Monitorul Oficial nr.
397/25.08.2000, cit si al celorlalte norme, standarde si prevederi legale in vigoare. Se
impune semnalizarea corespunzatoare pentru evitarea oricaror feluri de accidente,
inclusiv pe timp de noapte.

Carcteristici tehnice ale investitiei

- categoria de importantd: C (normala);

- clasa tehnica drum: V / drum comunal / str3zi de categoria a IV-a;
- viteza de proiectare Vp=30km/h;

- parte carosabilad cu imbracdminte cu straturi asfaltice;

- sensul giratoriu va fi amenajat conform normativ AND 600 si are urmatoarele
caracteristici:

raza interioara Ri= 6.00m;

raza exterioard Re= 11,50m:;

Iatimea partii carosabile pe calea inelard Were= 5.50m;
razele de racordare la intrare Rint = 15.00m;

razele de racordare la iesire Ries = 20.00m;

Iatimea partii carosabile la intrare Wipe= 4.00m;

I&timea partii carosabile la iesire Wies= 4.50m;
panta partii carosabile pe calea inelard 2.5% spre exterior.

YV V¥V ¥V V V¥V V¥V Y
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Capacitatea sensului giratoriu exprimat in vehicule etalon / ora pentru 1 band3
pe calea inelard si cu 1 band3 la intrare / 1 banda la iesire este de 1500 vehicule etalon
pe ora. Conform observatiilor din teren si in urma informatiilor prrimite de la beneficiar
prin intersectie trec in prezent in perioadele cele mai aglomerate (dimineata) intre 30-
60 vehicule fizice pe ora, doar intr-o zi de sarbatoare se poate ajunge la un maxim de
100 -120 vehicule etalon / ora- cu mult sub capacitatea maximd de 1500 vehicule
conform pct 6.3.1 Tab. 26 din AND 600 -2010 (redactarea II - 2015), in consecintd nu
se vor forma cozi la intrarea in sensul giratoriu.

MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Amplasarea, constructia si intretinerea infrastructurii rutiere au un impact asupra
mediului concretizat prin ocuparea unor suprafete de teren, consumarea de materiale
de constructii din litosfera si folosirea unor tehnologii poluante care au efecte asupra
omului cit si asupra atmosferei, faunei, vegetatiei, apei si solului.

Pentru diminuarea zgomotului si vibratiilor din rularea autovehiculelor s-au luat
masuri privind obtinerea unei planeitati sporite si alegerea unei imbracaminti rutiere din
beton asfaltic.

Beneficiarul va urmari in permanentd ca partea carosabild si fie curatd, in
special iarna cand exista riscul de derapaj.

Impactul in urma realizarii investitiei este unul pozitiv, avand influente favorabile
asupra mediului prin reducerea poluarii fonice, a noxelor, reducerea consumului de
combustibil, cresterea sigurantei traficului auto dar mai ales pietonal, in perioada de
operare,

Coordonate de trasare:
Nr. crt. X (NORD) Y (EST)

Sens giratorlu la intersectia strazilor inv. Gh. Onisoru cu g-ral Mlesnita
Constantin, din at BaiaBaia

Sens giratoriu N: 658113.197 E: 592166.789

PERIOADA DE EXECUTIE

Durata de executie a lucrarilor este estimata de proiectant intre 3-6 luni
calendaristice in functie de conditiile meteo, lucrdrile de beton necesitd timpi de Intirire
a betonului pentru a ajunge la rezistentele minime prevazute in normativele in vigoare.

ACCESUL LA AMPLASAMENT

Accesul la amplasament este asigurat din drumurile comunale / strazi locale
existente in zonasi anume din str. invatdtor Gheorghe Onisoru si str. G-ral Mlesnita
Constantin, localitatea Baia. Reteaua de drumuri a localitétii Baia este destul de bine
dezvoltata gi oferta mai multe variante de acces cétre orice zon3 a localitatii.

II. Memorii tehnice pe specialitati 8
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ASIGURAREA TRAFICULUI

Pe perioada executiei iucrarilor nu este necesar ca circulatia s fie inchisa intrucét
nu exista lucrari care sd necesite inchiderea circulatiei, cel mult in ziua realizirii
straturilor asfaltice s necesite hchiderea circulatiei pe durata a citeva ore. Locuitorii
din zon& daca doresc, pot folosi si rute alternative, comuna Baia are o retea de drumuri
destul de bine dezvoltatd in zon&, dat fiind si amplasarea sensului giratoriu intr-o zona
centrala a comunei.

DISPOZITII FINALE.

Beneficiarul va urmari prin dirigintele de santier, ca si se realizeze toate lucririle
prevazute Tn proiect deoarece receptia la terminarea lucrarilor nu se poate face fara ca
toate lucrérile s# fie finalizate.

Documentatia se va supune spre verificare de cdtre verificatori atestati conform
prevederilor Legii nr. 10/1995 si HG nr. 925/1995.

Pe timpul executiei se va respecta programul pentru controlul calit3tii lucrarilor.

In vederea asigurarii calitatii, in conformitate cu normele in vigoare, este absolut
necesar ca supravegherea si urmdrirea lucrarilor sa fie asigurate de citre o persoand
numitd de conducerea antreprenorului (responsabil tehnic cu executia) si una numiti de
beneficiar (diriginte de santier) si atestate de citre 1.5.C.

Stabilirea categoriei de importanta a constructiei. Verificarea proiectului

Categoria de importantd a constructiei a fost stabilitd In conformitate cu
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importants a constructiilor. Metodologie
de stabilire a categoriei de importantd a constructiilor”, elaboratd in aprilie 1996 de
Institutul de Cercetari in Constructii i Economia Constructiilor - INCERC si publicats in
Buletinul Constructiilor nr. 4 din 1996, conform Ordinului MLPAT 31/N/1995.

Astfel, lucrarile proiectate se incadreaza in categoria de importanta ,,C” -
constructie de importanta normala.
Factorii determinanti care au stat la baza stabiliri categoriei de important3 au fost:
- Importanta vitala.

IT. Memorii tehnice pe specialitati 9
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- Importanta social-economica i cultural3.
- Implicarea economica.
- Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta).
- Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu.
- Volumul de munca si de materiale necesare.

Pentru evaluarea fiecdrui factor determinant s-au avut in vedere cate trei criterii
asociate, a cdror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.
Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a fécut pe baza formulei:

P(n} = k(n} x Z p(i} / n(i);

Modalitatea aprecierii criteriilor asociate factorilor determinanti:
P(1) - Importanta vitald, in cazul unor disfunctii ale constructiei;
P(2) - Importanta social economicd si culturald, functiunile constructiei;
P(3) - Implicarea ecologica, influenta constructiei asupra mediului natural si construit;
P(4) — Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta):
P(5) - Necesitatea adaptdrii la conditiile locale de teren si de mediu:
P(6) - Volumul de munc3 si de materiale necesare.

Nr. | Factorul determinant Criteriile asociate
Crt. | k(n) P{n) p(i) p(ii) p(iii)
1. 1 2 2 1 1
2. 1 4 4 4 2
3. 1 1 1 1 1
4. 1 3 4 2 2
5. 1 4 4 3 2
6. 1 1 1 2 i
Total 6 15 16 13 9
Categoria de important3 € - Normala

Conform H.G. 766/10.X11.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de
importantd a constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in
considerare a punctajeior acordate pentru cele trei criterii asociate, corespunzatoare
celor gase factori determinanti (15 puncte), rezulta ci lucrarea se incadreazs la
categoria de important3 este “C” - Normal3a,

Categoria de importantd a constructiei | Grupa de valori a punctajului total
Excepticnala (A) >30
Deosebita (B) 18 ... 29
Normala (C) 6..17
Redusa (D) <5

Verificarea tehnica a Proiectului se va realiza de citre specialisti atestati de
catre MDRAP, conform prevederilor regulamentului de verificare si expertizare tehnicd
de calitate a proiectelor, a executiei lucrdrilor de constructii, aprobat prin HG 925/1995

IT. Memorii tehnice pe specialitati
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modificatd prin HG nr. 742/2018 prin care se constat3 respectarea cerintelor impuse de
reglementarile legale in vigoare si in baza Legii 10/1995 privind calitatea lucririlor de
constrctii.

Cerintele (exigentele) la care se verificd prezenta documentatie conform Ordinul
MLPDA nr. 817 din 23.06.2021 (vechi - MDRAP nr. 2264/28.02,2018) pentru aprobarea
Procedurii privind atestarea verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici in constructii
publicat in Monitorul Oficial partea I nr. 667 din 06 iulie 2021 (vechi -nr. 240/ 19 martie
2018), sunt:

- A4.1 - Rezistentd mecanica si stabilitate pentru drumuri (inclusiv podete) si
piste aeroportuare;

- B2.1 - Siguranta in exploatare pentru drumuri (inclusiv podete) si suprafete de
miscare aeroportuare;

- D2.1 - Igiena, sandtate si mediu inconjur&tor pentru drumuri, podete si piste
aeroportuare;

MODUL DE ASIGURARE AL UTILITATILOR

1. Alimentarea cu apa - nu este cazul
2. Evacuarea apelor uzate - nu este cazul.
3. Asigurarea apei tehnologice - apa tehnologica va fi asigurati in cadrul Organizarii
de Santier prin transportul cu cisterne de la o surs3 de ap3 existent3.
4. Asigurarea agentului termic — nu este cazul.
Intocmit,

ing. Liviu Ciobanita

II. Memorii tehnice pe specialitati
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II.1.A. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

VIZAT 1.).C. Suceava

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
PENTRU INVESTITIA

CONSTRUIRE SENS GIRATORIU LA INTERSECTIA STRAZILOR
GHEORGHE ONISORU CU GENERAL MLESNITA CONSTANTIN,
DIN SATUL BAIA, COMUNA BAIA, JUDETUL SUCEAVA

Beneficiarul lucrdrii: Comuna Baia, Judetul Suceava, reprezentat prin dirigintele de

santier,
Constructor:
Proiectan n Proiect S.R.L.
In co ate cu 14

Normativul Ie&',

lucrérilor faz Sg-Eeruﬁe astfy:

0/1995, H.G. 261/1994, H.G. 343/2017, HG 766/1997,
e comun acord, prezentul program de control al calitati

Documentul scris

Intocmeste si

Numarul si data

care se incheie: SEMNEaza:  Iactului intocmit
PV - proces verbal |1 - Inspectia || verificarile
Nr PVLA - proces verbal |in Constructii  |oy0r tate (se
Cr1.: e lucrari ascunse - completeaza de
’ PVRC - proces verbal |Beneficiar catre
e receptie calitativa g - _ beneficiar)
PVFD - proces verbal Po_ns ructor
de faza det. Proiectant
0 1 2 3 4
1. [Predare amplasament PV B-C-P
2. [Realizare sapaturilor (cota si  |py B-C
natura teren fundare)
3, [Executie dispozitivelor pentru pype B-C
scurgerea apelor
II. Memorii tehnice pe specialitati 1
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Executie strat de forma din
4. [balast amestec optimal (pe -
zonele de extindere - PVRC P
casete)

Executie strat de fundatie
5. [inferior din balast amestec B-

- PVRC c
optimal (pe zonele de
extindere = casete)

Executie strat de fundatie
6. Fuperior din piatra sparta PVRC B-C

amestec optimal {pe zonele
de extindere - casete)

Executie completari pentru

7. laducere la cota cu BADPC PVRC B-C
22,4
8. [Executie strat binder - B-C
BADPC 22,4 PVRC
Executie strat uzura - BAPC i
% e PVRC B-C-P
10. [Executie semnalizare rutiera pyrce B-C

(indicatoare si marcaje)

Nota:
Coloana nr. 4 se completeazi la data incheierii documentului.

Executantul va anunta in scris ceilalti factori pentru participarea la faza de verificare, cu
minim 3 zile inaintea datei la care urmeazs sa se faca verificarile.

La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea
tehnicd a constructiei.

Prezentul program poate fi completat de catre Beneficiar cu lucrérile ce urmeazd a fi
controfate.

Orice alte stadii fizice controlate de Executant, Beneficiar, Inspectia in Constructii,
Proiectant, vor fi trecute in prezentul program de control al calititii lucrrilor.

Beneficiarul poate stabili si alte etape ale lucrarii ca si faze determinante.

Beneficiarul are obligatia s& anunte Inspectoratul Teritorial in Constructii inainte de inceperea
lucrdrilor. Reprezentantul Inspectoratului Teritorial in Constructii va stabili fazele de lucréri Ja care
s& fie invitat.

Beneficiar, Constructor, Proiectant,

II. Memorii tehnice pe specialitati
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A. PARTI SCRISE
I11. CAIETE DE SARCINI

IIl. Caiete de sarcini
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Prezentele Caiete de sarcini contin specificatiile tehnice privind executia si receptia
obiectivelor cuprinse in Proiectul Tehnic de Executie in conformitate cu normativele si
standardele in vigoare.

La executia obiectivelor se vor respecta prevederile standardelor si normativelor in
vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeazd si nu contravin
prezentelor Caiete de sarcini.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurdrii semnalizarii lucrdrilor in
conformitate cu reglementariie si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrdrilor gi asigurarea sandtdtii si securitdti in muncd pe tot
parcursul derularii executiel, se va efectua conform prevederilor din Ordinul MT
nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de inchidere
a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea executirii de lucréri Th zona
drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si brosurd precum si a altor
prevederi in conformitate cu legislatia in vigoare, functie de natura investitiei.

Se vor respecta si Instructiunile privind Séndtatea si Securitatea in Muncé privind
lucrarile de constructii, intretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectarea
legislatiei in vigoare la data executiei lucr3rilor.

Lista Caietelor de sarcini care fac parte din Proiectul Tehnic de Executie:

Numar Denumire Pag.
I. CAIETE DE SARCINI - LUCRARI DE DRUM
CAIET DE SARCINI NR. 01 | Lucréri de terasamente 1-14
CAIET DE SARCINI NR. 02 Strat din balast / balast amestec optimal 1-10
CAIET DE SARCINI NR, 03 | Strat dlin piartd spartd sau piatrd spartd amestec| 1-12
optima

CAIET DE SARCINI NR. 04 Imbracaminti si straturi de baza din mixturi| 1-35
asfaltice executate la caid

CAIET DE SARCINI NR, 05 Dispozitive pentru scurgerea si evacuarea apelor | 1-12
de suprafata

CAIET DE SARCINI NR. 06 Pavaj din elemente prefabricate si incadrari cu 1-5
borduri
CAIET DE SARCINI NR, 07 Marcaje rutiere 1-14
CAIET DE SARCINI NR. 08 Indicatoare rutiere 1-15
Intocmit,

ing. Liviu Ciobanita
S.C. Hexagon Proiect S.R.L.
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CAIET DE SARCINI NR. 1
LUCRARI DE TERASAMENTE

B CUPRINS
CAPITOLUL I — GENERALITATI ...cutetttuneriisnrersueerssrerssnsesasssssensserenssererossorensassonns 2
1. DOmeniu de apliCare ....viuviicirieiieririniennresisesisrenssensessarsrrnresnserenssorsassennns 2
2. Prevederi GeNERAIE. ... ...cocvcieivrvriererersces e sreterssesennasansasesensenasenssasnsosnssnnns 2
CAPITOLUL IT - MATERIALE FOLOSTTE...cituturicrsssersaressseserrassessssnnnresresnssnsorsonne 2
3. PAMANE VEGRES] c.euneiiciriiieiieieiiinresssiesersecsieensantesnsssnssesssnsnsessenemsssssnsesssnns 2
4. Conditii de admisibilitate pentru Pamaéanturi pentru terasamente..........coveuren. 2
5. AP J€ COMPECEANE 1iuuiiiereenivivirrnseetseatnerecssrarensssensseensennnseransensesssonsennssnas 6
6. Pamanturi pentru Straturi de ProteCti@......cuueererrcereereeressssiisierereesnsesesssonenns 6
7. Verificarea calitatil pAMAENTUIIOr ... .vevieeiveierieriiiereinarserestrnsrrnsssranssnsssonns 6
CAPITOLUL IIT - EXECUTAREA TERASAMENTELOR . .uvvsseerersenrerrerensesressmsnsnsssasnnnes 7
8. Trasarea $i Pichetajul IUCIErilOr. ... vriereiivrerenssesrerrseesenrorseresesnnnnnsarassns 7
9. LUCKErT PregatitOare ciuuuiivreeriiiiminiererairenierarreassesssssnssersessnrsorsssstassrennsssnnss 8
10.  Executia santurilor Si FgOIRIOr ... .uiiiiieervrerirercrrnerssssrrnssrsnsrenrerssssestasesnns 8
11, Finisared Platformei..cc.ccicrvrrreeiirmncairers s resirarrassesssreoresesssennsrsssrenssnnemns 9
12.  Acoperirea cu pAMANE VEGELal...uivivereiriiieriereereerireesssesssnseesnessesssasesssasns 9
13,  Controlul executi@i IUCTEIIOr . cuu vt iiiiviriiiiienereeeenirrrersrsssreneresrssarnnsrense
CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII ......covvrrerimiiinnciirerinennns
14. Receptia de faza pentru lUCrari aSCUNSE.cvererrenererenens
15. Receptia la terminarea ICrarilor.......ceverveiverinrearennns =
16. Receptia finald ........coveiiinriiicnireiieriinnonseserercneraness
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CAPITOLUL I - GENERALITATI
1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamenteior pentru
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile
tehnice comune ce trebuie s& fie indeplinite la executarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea Ilucrérilor,
controlul calitdtii si conditiile de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914,
C182-77 - Normativ privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri si
alte standarde si normative in vigoare, la data executiei, in mésura in care
acestea completeazd si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte
unitati de specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini. 2.3. Antreprenorul este obligat s3
efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificBri suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat s3 asigure adoptarea mésurilor tehnologice si
organizatorice care s8 conducd la respectarea strictd a prevederilor prezentului
caiet de sarcini,

2.5, Antreprenor— igat sd tind evidenta zilnicA a terasamentelor
executate, cu 13 si a celorlalte cerinte.
2.6, In ca

stata abateri de la prezentul caiet de sarcini
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se

) ’ /LI - MATERIALE FOLOSITE
3. PAMA | o
Pentru acoperireg. $Om
vegetal rezultat de

teren, cu pamént vegetal

5._-
i=5- o

i

rambleu sau debleu se foloseste paméant
\ terenului si cel adus de pe alte suprafete de

4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU
TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de paménturi clasificate conform AND 530, STAS

2914 si identificate conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se
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folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

4.2. Pamanturile clasificate ca ,foarte bune” (tip 1a, 1b, 2a) pot fi folosite in
orice conditii climaterice si hidrologice, la orice inditime de terasament, fird a se
lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in
orice conditii climaterice, hidrologice si la orice inditime de terasament,
compactarea lor necesitdnd o tehnologie adecvatd.

4.4, Pa@ménturile préfoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a,
4b, 4c) in cazul cénd conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile,
vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2,
STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet- dezghet la lucréri de drum si
cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate fn
pamaénturi ,rele” (tip 4d si 4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate
in stare uscatd compactatd mai micd de 1,5 g/emc pot fi folosite in corpul
rambleelor numai dupa imbunatatire. Acestea vor fi inlocuite cu pamanturi de
calitate satisfacdtoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusd de
furnal, lianti hidraulici, enzime, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe
toatd Iatimea platformei, la o adéncime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor
~rele” si de minimum 50 ¢m in cazul pamanturilor

~foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de
1,5 g/cmc, Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili
in functie de conditiile locale concrete, de cétre Inginer.

Pentru p8manturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomand3 fie
inlocuirea, fie stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau
alte produse agrementate tehnic in acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd p&méanturi simbol
4d (anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a cdror calitate conform
tabelului 1b este ,rea”, conform STAS 2914 este necesar ca alegerea solutiei de
punere in operd si eventualele masuri de imbunititire s3 fie fundamentate cu
probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pdménturile organice, padmanturile cu consistents
redusd ca maluri, namoluri, pdménturile turboase si vegetale, precum si
padménturile cu continut mai mare de 5% de s3ruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulg8ri de pamént Inghetat sau cu continut de materii
organice in putrefactie {brazde, frunzig, radacini, crengi, etc).
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4.8. Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si
subproduse industriale, pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor
materiale vor fi precizate prin proiect/caiete de sarcini speciale.

5. APA DE COMPACTARE
5.1. Apa necesara compactdrii rambleurilor nu trebuie s3 fie murdard si nu
trebuie s& contind materii organice in suspensie,

6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor
trebuie s& aibe calitétile pdmanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind
excluse toate nisipurile gi pietrisurile aluvionare. Aceste pamdnturi nu trebuie s&
aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100mm.

7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calitétii pémaéntului constd in determinarea principalelor
caracteristici ale acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
,::l: Caracteristicl care se verificd Frecvente minime determ‘ier::: ::nform
1 Compozitia granulometric® STAS 1913/S
in functie de heterogenitatea SR EN ISO 14688-2
paméantului utilizat, insd nu va fi
2 | Limita de plasticitate mai mica decét trel teste in STAS 1913/4
3 | Cantitatea de materii organice | Sectiuni diferite (dreapta, ax, STAS 7107/1
4 | Continutul in s&ruri solubile sténga) la fiecare: STAS 7107/1
5 Densitate in stare uscata -1000 m2 pentru fiecare strat din | STAS 1913/3
6 Coeficientul de neuniformitate corpul umpluturii SR EN 13242+ Al
7 | Caracteristicile de compactare*) | ;004 m2 pentru fiecare strat STAS 1913/13
8 Umflare libera din zona activy STAS 1913712
9 Umiditatea la compactere Inainte de incepererea STAS 1913/1
lucrarilor.
Minim trei teste pe un strat de
1000 m%, repartizate
pe sectiuni diferite (stdnga, ax,
dreapta) sau de clte ori este
necesar.
10 | Unghiul de frecare intericard | In  functie de eterogenitatea | STAS 8942/2
si coeziunea pe probe | pamantului utilizat, cel putin o
compactate in aparatul Proctor | determinare pe sursa de pamant
la 95% grad de compactare**)
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*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele
culeilor, lucrarilor de artd, casete, santuri) modalititile de verificare vor fi
alese pe santier cu aprobarea Inginerului,

**) Numai pentru terasamente in rambleu cu in3ltimi de peste 6m, care
necesita calcule de stabilitate

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor
determindrilor de laborator.

CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR
8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR
8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate
punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar véarfurile de unghi
prin borne de beton legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului.
Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de
beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cdte deoi repeti pe km.
8.2. In cazul cAnd documentatia este intocmits pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea Iui urmeazi s3 se
facd la inceperea lucrdrilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu
coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.
8.3. Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala
sa, trece la restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la
pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei de la
pct.8.2. fn ambele cazuri trebuie s& se facd o pichetare detaliatd a profiturilor
transversale, la o distantd maxim8 intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m
in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in
profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul
va materializa prin tarusi si sabloane urméatoarele:

- indltimea umpluturii sau adincimea sdpaturii in axa, de-a lungul axei drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzurilor.

8.5. Antreprenorul este raspunzdtor de buna conservare a tuturor pichetilor si
reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de a-I reamplasa daca este necesar.
8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuat3
de cdtre Antreprenor, pe cheltuiala si r@spunderea sa, dar numai cu aprobarea
scrisd a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.
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8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile
subterane si aeriene, aflate in ampriza lucrérilor in vederea mutdrii sau protejarii
acestora,

9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1, Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urméatoarele
lucrari pregatitoare in limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie
de catre beneficiar:

defrisari;

curdtirea terenului de resturi vegetale i buruieni;

decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafat3 si adancime;

9.2. Antreprenorul trebuie s& execute in mod obligatoriu tdierea arborilor,
pomilor si arbustilor, s& scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul
materialului lemnos rezultat, in caz cd este necesar, in conformitate cu legislatia
in vigoare.

Scoaterea buturugilor si r&dacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu ndltime
mai micd de 2 m precum si la debleuri. In cazul rambleurilor cu in3ltime de peste
2 m, necesitatea acestei operatii se stabileste de catre Inginer.

9.3. Curétirea terenului de frunze, crengi, iarbad si buruieni si alte materiale se
face pe intreaga suprafatd a amprizei.

9.4. Pamantul decapat si orice alte padménturi care sunt improprii pentru

umpluturi vor fi transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii

propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer, evitdnd orice amestec sau

impurificare a terasamentelor drumului, Paméantul vegetal necesar in vederea

reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

8.5. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre
rambleul sau debleul

drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de gardd care s& colecteze si s4
evacueze apa fn afara amprizei drumului. Dacd se impune, se vor executa lucriri
de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului pe parcursul
executiei lucrarilor, pe cheltuiala Antreprenorului.

10. EXECUTIA SANTURILOR $I RIGOLELOR
Santurile i rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectdndu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s& raméanad constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici

8
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un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism s& fie intrerupt de prezenta masivelor
stincoase, Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui s3 fie plane iar blocurile
in proeminentd s3 fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi
complet degajate de bulgéri, blocuri c8zute sau alte obstacole.

11. FINISAREA PLATFORMEI

11.1, Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat
respectand cotele in profil in lung si in profit transversal, declivitdtile si I5timea
prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in
tabelul 4.

11.2. Dacd executia structurii rutiere nu urmeazd imediat dupd terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelatd transversal, urm&rind realizarea unui profil
acoperis, in doud ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va
aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fard s3 coboare sub o
panta transversald de 4%.

12. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat, curdtat cu grijd de pietre, rad3cini sau
iarbd si umectat inainte de raspéndire.

Dupa raspandire pdmaéntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbrécare cu p&méant vegetal este in principiu, suspendat3
pe timp de ploaie.

13. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

13.1. Controlul calitdtii lucrdrilor de terasamente se face in conformitate cu AND
530 si constd in:

- verificarea trasdrii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie;

- verificarea calitatii si starii p&mantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor si 2 patului drumului;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

13.2. Antreprenorul este obligat s3 tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator,

S
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a verificarilor efectuate asupra calitdtii umiditdtii pAméntului pus in operd si a
rezultatelor obtinute in urma incercdrilor efectuate privind calitatea lucrdrilor
executate,

Antreprenorul nu va trece la executia urméatorului strat dacd stratul precedent nu
a fost finalizat $i aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

13.3. Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalfi
reperi de trasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de executie a
terasamentelor urmarindu- se respectarea intocmai a prevederilor proiectului.
Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

13.4, Verificarea pregatirii terenului de fundatie
» finainte de inceperea executdrii umpluturilor n  rambleu sau dup$
executarea sapaturilor in
debleu, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.
+ Capacitatea portanta determinatd cu instalatia Lucas trebuie s3 indeplineascs

conditia ca modulul de deformatie liniara Ev2245MN/m2. Numarul minim de

puncte misurate este de 3 in sectiuni diferite la 1000 m?2.
+ Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

- abaterile limitd la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub
imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbrac&minti, dar nu
mai mic de 90%, si se acceptd In max. 10% din numdarul punctelor de
verificare;

~ dintr-o serie de 10 determindri ale capacitdtii portante se admite ca Ev2<

45MN,’m2 doar pentru o
singura determinare, cu conditia ca Ev2>40MN/m2.

s+ Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de
verificare a calitdtii lucrdrilor ascunse, specificindu-se si eventuale
remedieri necesare,

13.5. Verificarea calitatii si stdrii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitétii p&mantului constd in determinarea principalelor caracteristici
ale pa@mantului, conform tabelului 2.

13.6. Verificarea grosimii straturilor asternute
Va fi verificatd grosimea fiecdrui strat de pamant asternut la executarea rambleului.

10
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Grosimea masuratd trebuie si corespundd grosimii stabilite pe sectorul
experimental, pentru tipul de padmant respectiv si utilajele folosite la compactare.

13.7. Verificarea compactérii umpluturilor
» Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac
pentru fiecare strat de pamant pus in opera.

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cdte 3 probe de la suprafata, mijlocul
si baza stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la
suprafata si baza stratului cand grosimea este mai micd de 25 cm. In cazul
pamanturilor necoezive se va preleva o singurd probd din fiecare punct, care

trebuie sd aibd un volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2914,

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare
uscatd a acestor probe cu densitatea in stare uscatdi maxim3 stabilitd prin
Incercarea Proctor, STAS 1913/13.

» Conditile de admisibilitate sunt reespectate daci abaterile limitd la gradul de
compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub mbr3cimintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbrédcaminti, dar nu mai mic de 90%, si se
acceptd in max. 10% din numérul punctelor de verificare.

+» Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditstii si a gradului de
compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

« In cazul cénd valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzédtoare conditiilor
de admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactdrii, fie scarificarea si
recompactarea stratului respectiv,

+ Nu se va trece la executia stratului urmtor decdt numai dupd obtinerea
gradului de compactare prescris, compactarea ultericard a stratului ne mai fiind
posibila,

13.8. Verificarea capacititii portante si a deformabilitifii la partea
superioaré a terasamentului
» Controlul caracteristicilor patutui drumului se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si consta in
- verificarea capacitétii portante
- verificarea deformabilitatii
» Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masurdtori cu placa Lucas,
aparatul CBR sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la

1000 m? de suprafata strat si este caracterizatd de:
- modulul de elasticitate dinamicd al pdmantului de fundare - Ep=50-100Mpa
{pentru structuri rutiere elastice gi mixte)

11
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- modulul static de deformatie - Ev2=80 MN/m2 $i Ev2/ Ev1<2.3 (pentru
structuri rutiere elastice si mixte)

- modulul de reactie K0=39-56 MNlm3 {pentru structuri rutiere rigide) - din
6 determinari ale capacitdtii portante valoarea coeficientului de variatie
trebuie 53 fie mica de 10%.

+ Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masurdtori cu
deflectometrul cu pérghie pe zona activd a terasamentului, in minim 100 de
puncte/km banda.
Deformatia elasticd, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie
sa aiba valori mai
mari decdt cele admisibile, indicate n tabelul 6, in cel mult 10% din num3rul
puncteler masurate.
Tabel 6

Valoarea admisibild a deformatiei
elastice 1/100 mm

Tipul de pdmant

Nisip préfos, nisip argilos 35
Praf nisipos, praf argilos nisipes, praf argilos, praf 400
Argila préfoasd, argild nisipoasd, argild 450

prafoasé nisipoasd, argila

Uniformitatea executei se considerd satisfacitpare daci valoarea coeficientului de
variatie este sub 40%.
Cénd mdsurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este
posibild, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau
agrementate, acceptate de Inginer.
13.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor
in ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:
+ la i&timea platformei:
+/- 0,05 m, fatd de ax
+/- 0,10 m, pe intreaga latime
¢+ la cotele proiectului:
+/- 0,065 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului,
+ la suprafata platformei
platforma fara strat de forma +/- 3 cm
platforma cu strat de forma+/- 5 cm
taluz neacoperit +/- 10 cm
deniveldri locale sub latade 3 m +/- Scm

]

CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

12
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Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei
(receptii pe faze de excutie), unel receptii la terminarea lucrdrii si unei receptii
finale.

14. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

14.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG
272 gi conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd fn Buletinul Constructiilor volum
4/1996 si se va verifica dacd partea de lucriri ce se receptioneazd s-a executat
conform proiectului si atestd conditiile impuse de AND 530 si de prezentu! caiet de
sarcini,

14.2. In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze
determinante, in care se confirmd posibitatea trecerii executiei la faza imediat
urmatoare.

14.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de citre Inginer,
Antreprenor, Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii
jar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnéturile factorilor
participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativad pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si
Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor
determinante,

14.4. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se va face in mod obligatoriu
la urm&toarele momente ale lucrérii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregéatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din in3ltimea de umpluturd si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de form& sau a patului drumului;

in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.

14.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control, cat si a comisiei de receptie preliminard sau final3.

14.6, Lucrdrile nu se vor receptiona daci:

nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului ¢t si pe
fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzétoare;

- nhu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

13
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- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de cripéturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc.;

- nu este asiguratd capacitatea portantd la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si

modul si termenele de remediere.

15. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalati aferente

acestora, aprobat cu HG 273 si medificat si completat cu HG 940, HG 1303 si HG

343.

16. RECEPTIA FINALA

Receptia finaléd se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrdrii. La receptia

finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si

dacé acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii

lucrdri, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273 si

modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940, HG 1303 si HG 343.

Intocmit
Ing. Liviu Ciobanita

14
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si
receptia straturilor de fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din
structurile rutiere ale drumurilor publice si ale str&zilor.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s& fie Indeplinite de materialele de
constructie folosite, prevézute in SR EN 12620+4+A1 si de stratul de fundatie realizat
conform STAS 6400,

2. PREVEDERI GENERALE

2.1, Stratul de fundatie din balast sifsau balast optimal se realizeazd intr-unul
sau mai multe straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza
conform prevederilor STAS 6400,

2.2. Antreprenorul este obligat s& asigure mdsurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un

laborator autorizat;—efectw tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din
aplicarea pr AraoES

2.4, Antre sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari
supliment zentului caiet de sarcini.

tata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
xecutiei lucrdrilor si luarea masurilor care se
impun.

amestec optimal, ¢u granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul tfebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aer, apid sau
inghet, nu trebule s& contind corpuri striine vizibile (bulgdri de pdmant, cirbune,
lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie s& corespundd calitativ cu prevederile
SR EN 13242+A1.
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3.4. Certificarea conformitdtii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu

respectarea procedurii PCC 018,

3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in

depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calititii

acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in oper§ se va face numai dup3

efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica dacd agregatele din

depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini $i dupd aprobarea

Inginerului.

3.5. Fiecare lot de material va fi Insotit de declaratia de performantd, marcaj de

conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in

fabricd sau rapoarte de incercare prin care s se certifice calitatea materialului,

eliberate de un laborator acreditat/autorizat,

3.6. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului

amestec optimal astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizer;

- intr-un registru (registru pentru fincercdri agregate) rezultatele
determindrilor efectuate de laborator.

3.7. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in

functie de cantitatea necesar3 si de esalonarea lucrarilor.

3.8. 1In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea

si depozitarea acestora se va face astfel incat s3 se evite amestecarea materialelor

aprovizionate din surse diferite.

4. APA

Apa necesard compactdrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s3
provind din reteaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urmi caz nu
trebuie s& contind nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITﬁTII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calitétii se face de cétre Antreprenor, prin laboratorul s3u, in

conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 1.
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Tabel 1
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici La aprovizionare La locul de punere determinare
ce se verifica in operd conform
1 2 3 4
1 | Examinarea datelor finscrise | La fiecare lot
in certificatul de calitate sau | aprovizionat - -
certificatul de garantie
O probd la fiecare SR EN 933-1
2 Determinarea granulometricd. | lot  aprovizionat,
Echivalentul de nisip. de 500 me, pentru - SR EN 933-2
Neomogenitatea balastului fiecare sursa
{dacd este cazul
pentru fiecare
sort)
O probd pe schimb
{si sort) inainte de
3 Umiditate - inceperea lucrérilor | STAS
si ori de cate ori | 4606
se observa o
schimbare cauzatd
de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura cu O probd la fiecare SR EN 1097-
4 | masina tip Los Angeles (LA) iot aprovizionat - 2
pentru fiecare
sursd  {sort) la
fiecare 5000 m¢
5 | Caracteristici de compactare | O proeba la - STAS 1913/12
Proctor modificat fiecare sursa

5.2. In cazul productiei in fabrici, producitorul va prezenta declaratia de
conformitate nsotita de certificatul de control al productiei in fabrici.

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec
optimal se stabilesc de cdtre un laborator de specialitate acreditat inainte de
inceperea Jucrdrilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
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T Pdmax = gensitatea volumica in stare uscatd, maxima exprimatd in g/cm3

- WoptP.M. = umiditate optimad de compactare, exprimatd in %.

7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare si anume:

pd = densitatea volumica, in stare uscatd, efectivd, exprimata in g/cm3

Wef = umiditatea efectivd de compactare, exprimatd In % in vederea stabilirii
gradului de compactare

7.2, La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de
compactare aratat la art.13.

CAPITOLUL 1V - PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
8. MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se
va trece numai dupd receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de
form&, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor
lucrari,
8.2. Inainte de inceperea lucrérilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a balastului sau balastului amestec optimal.
8.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea
apelor din fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si
alte lucréri prevazute in acest scop in proiect.
8.4. in cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformd a drumului,
cum este cazul la autostrdzi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este
previzuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.
8.5. In cazul cdnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in
functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
9.1. inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s3 efectueze o

5
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experimentare pe un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o I&time
de cel putin 3,40 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier,
a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia,
pentru realizarea gradului decompactare cerut prin caietul de sarcini, precum si
reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o
suprafatare corectd.

9.2. Compactarea de probad pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercdri de laborator, stabilite de
comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

fn cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul
va trebui sd realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a
utilajului de compactare folosit.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va
servi ca sector de referinta pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier,
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul sau balastul

amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea previzut3

in proiect si de grosimea optimd de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.

Asternerea §i nivelarea se face la sablon, cu respectarea |&timilor si pantelor

prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umidititi optime de

compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea

agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniformd evitdndu-se supraumezirea local3.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se

face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se

componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnologia.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga

Iatime a platformei, acostamentele se completeazd si se compacteazd odatd cu

stratul de fundatie, astfel ca acesta sd fie permanent incadrat de acostamente,

asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie,

sau care raman dupd compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se

recompacteaza. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazs, se

reniveleaza si apol se compacteaza din nou.

6
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10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat,
10.7. Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de z3pads
sau cu pojghita de gheata.

11, CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

11.1. n timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec

optimal se vor face, pentru verificarea compactarii, incercarile si determinérile

aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul Metode de
ot sau caracteristica, care se verificd de punere In operd verificare
conform
1 | Incercare Proctor modificatd - STAS
1913/13
Determinarea umidittii de Zilnic, dar cel putin un test la STAS
2 | compactare si corelatia umiditatil fiecare 250 m de banda de 4606
circulatie
3 | Determinarea grosimii stratului minimm 3 probe la o suprafatd de -
compactat 2.000 mp de strat
Determinarea gradului de un test la fiecare 250 m de STAS
4 | compactare prin determinarea banda de circulatie 1913/15
greutatil volumice in stare uscatd
Determinarea capacitatii portante la In cite doud puncte situate in
nivelul superior al stratului de profiluri transversale la distante
S | fundatie de 10 m unul de altul pentru Normativ
fiecare band3 cu ldtime de 7,5 m Ch 31

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta

se determind prin méasurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului

pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a

drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitdtii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibil3

din cauza spatiilor finguste, Antreprencrul va putea folosi si alte metode

standardizate sau agrmentate acceptate de Inginer.

11.2, Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente privind calitatea

stratului executat:

- compozitia granulometricd a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor medificat
(umiditate optim&, densitate maxima in stare uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portantd, grad de compactare).
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CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

12. EELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este
cea din proiect. Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.
Verificarea grosimil se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strépunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.
Grosimea stratului de fundatie este media mé&suritorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.
12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este
prevazuta in proiect. Abaterile limit3 la I8time pot fi +/- 5 cm.
Verificarea |atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.
12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este
cea prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbracimintea respectivd si se mdsoard la fiecare 25 m
distantd. Abaterea limitd la pantd este +/-0,4% fatd de valoarea pantei indicate
in proiect,.
12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de
+50 /- 10 mm. fn cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca
in teren pentru a se urmiri ca la cota superioard a stratului acoperitor (strat de
fundatie superior sau strat de bazd), in zonele respective abaterea de la cota
proiectatd sa nu depaseascd 2 cm,
13. CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmétoarelor grade de compactare, minime din densitatea in
stare uscatd maxim& determinatd prin incercarea Proctor modificatd conform STAS
1913/13
- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si III si strazi

¢ 100%  in cel putin 95% din punctele de masurare;

+ 98% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate

punctele de masurare la drumurife de clasa tehnicd II si III;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

s 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

+ 95%, in toate punctele de méasurare,

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s3 indeplineascd conditiile de
admisibilitate din SR EN 13424+A1 si STAS 6400.
Masurdtorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu

8
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prevederile Normativului CD 31.

Interpretarea masurdtorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkerman
efectuate in scopul calitdti  executiei lucrdrilor de fundatii se va face prin
examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii
deflexiunii corespunzétoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115
KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisficitoare dac3, [a
nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a
deflexiunii este sub 35%.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd
realizatd dacd valoarile deflexiunilor mésurate nu depésesc valoarea deflexiunilor
admisibile indicate in tabelul 3 (conform CD 31).

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile - Dadm (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de P&manturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast sau forms
balast Conform | Nisip prafos, Praf nisipos, Argila prafoass,
arnetstec STAS 12253 | nisip argilos praf argilos- argila
optimal (P3) nisipos, nisipoasi,
h {cm) praf argilos (P4} argild praifoass
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 a5 165 150 213
50 89 156 179 201

14, CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00

m lungime astfel:

- in profil longitudinal, mé&surftorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de

circulatie si nu pot fi mai mari de + 2,0 ¢m;

- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor artate in
proiect gi nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.

in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de

sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.
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CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE
15.1, Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazi conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitdtii in constructii aprobat cu HG 272 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborat3
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci c¢ind toate
lucrdrile prevdzute ih documentatii sunt complet terminate si toate verificarile
sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, si 14.
15.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze
determinante, In care se confirm3 posibitatea trecerii executiei la faza imediat
urmatoare.
15.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de cétre Inginer, Antreprenor,
Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul
ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semniturile factorilor participanti.
In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze
intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si
Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor
determinante.
16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.
17. RECEPTIAFINALA
Receptia finald va avea loc dup3 expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si
modificarilor $i completérilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

intocmit
Ing. Liviu Ciobdnita
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CAIET DE SARCINI NR. 3

STRAT DE PIATRA SPARTA SAU PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturifor de fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din
structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevézute in SR EN 13242+A1 care trebuie s3 fie
indeplinite de materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatr& spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeazd intr-un singur
strat a carui grosime este stabilitd prin proiect.

2.1. Fundatia din piatrd spartd 40-80 mm, se realizeaz8 in doud straturi, un
strat inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatrd spartd
de minimum 12 cm, conform prevederilor STAS 6400.

2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau
realizarea unor masuri de imbunatdtire a protectiei patului, iar acesta este
constituit din pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatrd spartd amestec
optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care
poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupd cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dup3 cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se
prevede la pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asiguradndu-se
conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si mésurile de evacuare
a apei.

2.3. Antreprenoru f‘--. laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizgtotafectuarea "aNQr incercdrilor si determindrilor rezultate din

aplicarea prezey SR sAdRASALCITT
2.4. Antreprgiorul /e é’gbﬁgﬁt s& @fectueze, la cererea Inginerului, verificdri
suplimentare {até d REgY erile phezenfului caiet de sarcini.
A a® " e 1 . P

2,5, In cazul\in cil{e se yor cobsta , abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Inginerul va diggune intres eXgtutiei lucrdrilor si luarea m3surilor care se
impun. %;; Y £ ( /

; ¥ ow . M EANS

e CARIIBFUL 1T - MATERIALE

,—n-' v/

3. AGREGATE NATUR!
3.1, Pentru executia funddtliloe—dip piatrd spartd se utilizeazid urméatoarele
agregate:

a) Pentru fundatie diry piatrd spartd mare, 40-80 mm:

~ balast 0-63 mm in stratul inferior;



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor
invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie
Volumul IV - Caiete de sarcini

- piatrd spartd 40-80 mm in stratul superior;

~ split 16-22,4 mm pentru impé&narea stratului superior;

- nisip grduntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand paméantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de form3 sau balast
0-63 mm, pentru substratuf drenant;

- piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grduntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeazi cand stratul

superior este de macadam sau de beton de ciment.

3.2, Agregatele trebuie sa provind din roci stabile, adicd nealterabile la aer, ap3

sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau

sistoase,

3.3. Agregatele naturale folosite trebuie si corespundi calitativ cu

prevederile SR EN 13242+A1.

3.4. Certificarea conformitdtii statiei de producere a agregatelor se va efectua

cu respectarea procedurii PCC 018,

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru

a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora.

3.6. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performants, marcaj de

conformitate CE si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in

fabricd sau rapoarte de incercare prin care si se certifice calitatea materialului,

eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.7. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitirii, agregatele

trebuie ferite de contaminare cu impurificiri. Depozitarea se va face pe

platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care s& le fereascd

de imprastiere, contaminare sau amestecare,

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuptinse certificatele de calitate emise de furnizor;

- Tntr-un registru (registru pentru incercri agregate) rezultatele
determindrilor efectuate de laboratorul santierului.

4. APA

Apa necesard realizarii straturilor de fundatie poate sa provind din reteaua publics

sau din alte surse, dar in acest din urm3 caz nu trebuie s3 contind nici un fel de

particule In suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlut  calitdtii se face de c8tre Antreprenor prin laboratorul s3u in

conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 1.

3
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AGREGATE Tabel 1
Nr. Activnea, procedeul de Frecventa minima Metode de
crt verificare sau La aprovizionare La locul de determinar

caracteristicile care se cantitati mari punere in e conf.

0 1 2 3 4

Examinarea datelor inscrise in | La flecare lot - -
1 | certificatul de calitate sau | aprovizionat
certificatul de garantie
Corpuri striine: In cazul in care se Ori de cite ori | STAS 4606
-argila bucti observé prezenta lor apar factori de
2 | -argild aderentd impurlficare
-continut de clrbune
Continutul de granuele | O probd la max. 5000 mc - SR EN
3 | alterante, moi, friabile, | pentru fiecare sursi 13043/AC
poroase si vacuolare
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 5000 - SR EN 933-1
4 mc pentru fiecare sort si
sursi
Forma granulelor pentru piatrd| O prob¥ la max. 5000 - SR EN 933-4
spartd, Coeficient de form3 mec pentru fiecare sort si

5 fiecare sursa

Echivalent de nisip (EN numai | O probd la max. 5000 - SR EN 933-8

6 | la produse de balastierd) mc pentru fiecare surs3

Rezistenta |Ia actiunea | O  probd  pentru - SR EN 1367-2
7 |repetatd a  sulfatului de | fiecare sursa

saodiu (Na2S04), 5 cicluri

Uzura cu masina Los Angeles O probd la max, 5000 mc¢ - 5R EN 1097-2

8 pentrd fiecare sort i
fiecare sursa

Caracteristicc de compactare | O probd  pentru -
9 | Proctor modificat la  piatra | fiecare surs3
spartd amestec optimal '

STAS 1913/13
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CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
PENTRU STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST S1I
PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec
optimal se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea
lucrérilor de executie,
Prin incercarea Proctor modificat§, conform STAS 1913/13 se stabileste:
-pd max = densitatea volumicd in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3
-Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.
7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul
gantierului pe probe prelevate din lucrare si anume:
pd = densitatea in stare uscatd efectivd, exprimata infn g/cm3
Wef = umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in % in vederea
stabilirii gradului de compactare
7.2. la executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de
compactare aratat la art. 13.

CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
8. MASURI PRELIMINARE
8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea
lucrdrilor de terasamente sau de strat de formd sau strat inferior de fundatie
din balast, in conformitate cuprevederile caietelor de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.
8.2. Inainte de inceperea lucrdrilor de fundatie se vor verifica si regla toate
utllajele si dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.
8.3. inainte de agternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa
lucrdrile pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racorddrile stratului de
fundatie la acestea - precum si alte lucriri prevazute in acest scop in proiect.
8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformd a drumului,
cum este cazul la autostrdzi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este
prevazutd a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al
traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatré
5
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spartd se vor lua mésuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita

tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in

registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1. inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat s3 efectueze

experimentarea executadrii straturilor de fundatie,

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie

din piatrd spartd mare 63-80 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie

din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm, cu sau f&r3 substrat de nisip in functie

de solutia prevazuta in proiect.

in cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face

separat pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrd

spartd mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime

de min. 30 m cu ldtimea de cel putin 3,50 m (dublul M&timii utilajului de

compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier,

a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia,

pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, dac

grosimea prevazutd in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doud si

reglarea utilajelor de rdspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o

suprafatare corectd,

9.2. Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta

Inginerului, efectudnd controlul compactdrii prin incercdri de laborator sau pe

teren, dupd cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul

va trebui s§ realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a

componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compact3rii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

~ conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

9.3. In cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 mm, se mai urm3reste

stabilirea corectd a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare

usoare si rulouri compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor

rulouri pentru cilindrarea uscatd p&nd la fixarea pietrei sparte 63-80 mm si in

continuare a numarului minim de treceri, dupd asternerea in doud reprize a-splitului

de imp&nare 16-25 mm, pand la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considerd terminatd dacé rotile ruloului nu mai las8 nici

un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatr§ spartd, iar alte pietre cu

dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de
6



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strézilor

invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie
Volumul IV - Caiete de sarcini

fundatie §i sunt sfardmate, f&rd ca stratul de fundatie si sufere dislocari sau
deformari.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintd pentru restul tucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de
santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrdrilor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A.FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE
BALAST

a.Executia stratului inferior din balast
10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazd balastul, intr-un
singur strat, avdnd grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa
compactare s3 se obtind 10 cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea Iatimilor si pantelor
prevazute in proiect.
10.2. Cantitatea necesard de apd pentrv asigurarea umidittii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniformd, evitandu-se supraumezirea locald.
10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierulul, viteza de
compactare si tehnologia.
10.4. Pe drumutile la care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga Iitime
a platformei, acostamentele se completeazd si se compacteazd odatid cu stratul
de fundatie, astfel ca stratul de fundatie si fie permanent incadrat de
acostamente, asigurdndu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor, conform
pct.8.3,
10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactirii stratului de fundatie sau
care raman dupa compactare, se corecteazd cu material de aport si se
recompacteaza.
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 ¢cm se completeaza, se reniveleaza si apoi
se compacteazd din nou.
10.6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
10.7. Este interzisé de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un
strat de z8pada sau cu pojghitd de gheatd,

b.Executia stratului superior din piatri spartd mare 63-80 mm
10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de
balast, care, prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteazd la uscat in reprize. Pan3 la
7
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inclestarea pietrei sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6
t dupd care operatiunea se continud cu compactoare cu pneuti sau vibratoare de
10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe
tronsonul experimental.

10.10. Dupd terminarea cilindrdrii, piatra sparta se imp&neazd cu split 16-25
mm, care se compacteaza si apoi urmeaz& umplerea prin innoroire a golurilor
ramase dupd impénare, cu savurd 0-8 mm sau cu nisip.

10.11. Pénd la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din
piatrd spartd mare astfel executat, se acoperd cu material de protectie (nisip
grauntos sau savura),

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatrd spartd mare.
B.STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pdmanturi coezive si pe
care nu se prevdd in proiecte imbunatdtiri ale patului sau realizarea de straturi
de formd, se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea |3timilor si
pantelor prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se
asterne cu un repartizor- finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de
apd, corespunzdtoare umiditdtii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea Istimilor si pantelor prevazute
in proiect,

10.14. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditdtii optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adaugd prin stropire uniformd evitdndu-se supraumezirea locald.
10,15, Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului si viteza
de deplasare a utilajelor de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga
latime a platformei, acostamentele se completeazd si se compacteazi odatd cu
stratul de fundatie, astfel ca acesta s& fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor conform pct.8.3.

10.17. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii sau care réméan dup3
compactarea straturilor de fundatie din piatrd spartd mare sau din piatrd spartd
amestec optimal se corecteazd cu material de aport si se recompacteaz3.
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaz3 dupd contururi regulate,
pe toatd grosimea stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se

reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.
8
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10.18. Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec
optimal inghetata.

10.19. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal,

pe patul acoperit cu un strat de z8pada sau cu pojghitd de gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. in timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatrd spartd mare 63-

80 mm, sau din piatrd spartd amestec optimal, se vor face verificirile si

determindrile ardtate in tabelul 2, cu frecventa mentionatd in acelasi tabel.

fn ce priveste capacitatea portantd8 la nivelul superior al stratului de fundatie

aceasta se determind prin masurdtori cu deflectometrul cu pérghie conform

Normativului pentru determinarea prin deflectografie si  deflectometrie a

capacitétii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,

indicativ CD 31.

Cénd masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibild

din cauza spatiilor finguste, Antreprenorul

va putea folosi

standardizate sau agrmentate acceptate de Inginer,

si alte metode

Tabel 2
Nr. Determinarea, precedeul de verificare sau Frecvente minime la locul Metode de
crt caracteristicile care se verificd de punere in lucru verificare
conform
Incercarea Proctor modificatd
1. | -strat balast - STAS 1913/13
- strat piatrd spartd amestec optimal
Determninarea umiditstii de compactare minim 3 probe la o
2. | - strat balast suprafatd de 2000 mp de STAS 1913/1
- strat piatrd spartd amestec optimal strat
Determinarea grosimii stratului compactat rminim 3 prebe la o
3. | - toate tipurile de straturi suprafatd de 2000 mp de -
strat
Determinarea gradului de compactare prin
determinarei volumice pe teren 1 test la fiecare 250m STAS 1913715
4. | - strat balast de banda STAS 12288
- strat piatrd spartd amestec optirmal
5. | Verificarea compactdrii prin incercarea cu minim 3 incercdri la o STAS 6400
p.s. in fata compresorului suprafatd de 2000 mp
in cite doud puncte
Determinarea capacitdtii portante la nivelul situate Tn profiluri
6. | superior al stratului de fundatie transversale la distante de Normativ
- toate tipurile de straturi de fundatie 10 m unul de altul pt. CD 31
fiecare banda cu 15time de
7.5m

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea

stratului executat:
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- compozitia granulometricd a agregatelor
- caracteristicile optime de compactare cbtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscati)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
12. ELEMENTE GEOMETRICE
12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea in proiect. Abaterea limit3 la grosime
poate fi de maximum £20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strdpunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafatd de
drum. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei.
12.2. L&timea stratului de fundatie este cea prevdzutd in proiect. Abaterile limitd la
Iatime pot fi £5 cm.
Verificarea |3timii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului,
12.3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbricdmintii sub
care se executd, prevazutd in proiect.
Abaterea [imitd la pantd este +0,4%, in valoare absolutd si va fi masuratd la fiecare
25 m.
12.4. Declivitdtile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului. Abaterile
limit& la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.
13. CONDITII DE COMPACTARE
13.1. Straturile de fundatie din piatréd spartd mare 63-80 trebuie compactate
pénd la realizarea finclestdrii maxime a agregatelor, care se probeazd prin
supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturd petrograficd, ca si a pietrel
sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncat3
in fata utilajului cu care se executd compactarea.
Compactarea se considerd corespunzdtoare dacd piatra respectiva este strivitd
fard ca stratul s3 sufere dislocdri sau deforméri.
13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate
pand la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in
stare uscatd maxima determinatd prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS
1913/13:
- pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 si III si strazi

¢ 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;

¢ 98%, in cel mult 5% din punctele de m8surare la autostrizi si/in toate

punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
10
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v 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

+ 95%, in toate punctele de masurare.
13.3.Capacitatea portantd la nivelul superior al straturifor de fundatie din
piatra sparta se considerd realizatd dacd valorile deformatiilor elastice méasurate
corespunzatoare tehnicii de maésurare cu deflectometrul cu pérghie tip
Benkelman nu depésesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de

mai jos:

Tabel 3
Nc, m.o.s. d
Clasa de trafic pericada de perspectivl de adm
15 ani 0.01 mm
Foarte usor sub 0,03 170
Usor 0,03 - 0,10 160
Mediu 0,10 - 0,30 150
Greu 0,30 - 1,00 140
Foarte greu 1,00 - 3,00 130
Exceptional >3,00 120

In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in
functie de capacitatea portantd necesard a fi asigurat3, dar nu vor avea valori mai
mari decét cele din tabelul de mai sus.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului

de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie
$i deniveldrile admise pot fi de maximum & 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;

- In profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor
ardtate in proiect si deniveldrile admise pot fi de maximum = 1,0 cm, fat3 de
cotele proiectate,

in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de

sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faza pentru lucréri ascunse se efectueazd conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitétii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate
lucrérile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificdrile
sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14. Comisia de
receptie examineaza lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile

11
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censemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.
In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faz3 in registrul de
lucrari ascunse.

16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru fintreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucrdrii. La receptia
finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacs
acestea au fost intretinute corespunzétor in pericada de garantie a intregii lucréri, in
conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si
modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

intocmit
Ing. Liviu Ciobanita

12
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CAIET DE SARCINI NR. 4

IMBRACAMINTI si STRATURI DE BAZA DIN
MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

CUPRINS

10.  Prepararea si transportul mixturilor asfaltice ...........eeeveeereeesoseosssssnsn
11, LUCKAr! Pregatitoare ... i e irereririeseeseresessveresaressesssosesmssmessesssssse s
12, AMOISArEA ...ivereeriussissiaserereintenaestesssisesessesnessestesssesssssesssssssessesss s
13, Agternerea mixturii @SfaltICe ...vivuieresrenrerireriisneesreresreesesessssssssessosos
14, Compactarea Mixturii @SFAItICE ....vviveeevirererecereeeeseesrenessssssessmen oo
15, Controlul calitétii JuCrEFIor de eXECUIE ....cvvviireereererrevsessessseneee e
16.  Controlul calitdtii Materialelor .......vevevereresrssreeesseessressesesesssess e
17.  Controlul procesului EERNOIOGIC ...t ieireiieicrereree e eereereseene s nrermmenn o
18.  Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice .o.vvvvvenvennnnen.
19, Verificarea elementelor GEOMELICE ..vvvrvreeriveereereeseesseeoeeessssse s ssns
20.  Receptia pe faze de eXECULIE .vuvverrereererreieisirieseseesssnsssesesesmesssssses s
21.  Receptia la terminarea IUCKEIIOr. o eureceeresieiereeensorensesesseessosessssso
22, ReCeplia fiNAlE ..cveveeriiuiriiiiiinerenreensaseese e sessseeenesee e et e s sessesee e

----------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1, Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie s3
le indeplineascd mixturile asfaltice executate [a cald in etapele de proiectare,
controlul calitdtii materialelor componente, preparare, transport, punere in
operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.2, Caietul de Sarcini se aplick la constructia, modernizarea, reabilitarea,
repararea si intretinerea drumurilor nationale si autostrazilor. Pentru alte
categorii de drumuri (judetene, comunale, trotuare, platforme, strazi, etc.) tipul
mixturilor asfaltice precum si caracteristicile acestora se vor indica in caietele de
sarcini ale lucrarilor respective.

1.3. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va Indeplini
conditiile de calitate din normativul indicativ AND 605 $i va fi stabilitid In functie
de clasa tehnicd a drumului si zona climatics.

1.4. Performantele mixturilor asfaitice se studiazd, se evalueazi si se verifics
in laboratoarele autorizate sau acreditate, acceptate de Inginer.

1.5. Tipul de mixturi asfaltice utilizate Ia executia straturilor rutiere se
stabilegte n proiect de c#tre Proiectant si anume in cadrul acestui proiect strat
de legatura din beton asfaltic deschis, tip BADPC 22.4 si strat de uzurd din
beton asfaltic tip BA 16.

2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE

2.1. Mixtura asfaltici la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incilzirea agregatelor naturale si a bitumului,
malaxarea amestecului ASE

2.2. Mixturile asfal 56 Rentru stratul de uzurd (rulare), stratul de
legdturd (binder), /A i Atul de baza. Aceste mixturi sunt similare
mixturilor asfaltj -

bitumineux” sau

in prezentul caidt de
folosesc urmétoafele r&{a}gi:
- BA pentru betoangasfattice]l

- MAS mixturi asfaltice"stabilizaf
- BAD pentru betoane asfajfica-te
- AB pentru anrobate bitumi '
2.3. Imbricimintile bitu

straturi: _.
- stratul superior, denumit s?(rat de uzurd;
- stratul inferior, denumit strat de legiturs.
imbrécimintele bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat
respectiv stratul de uzurd, in cazuri justificate tehnic.

2

e in strat de legatura,
trat de baza.
ilindrate sunt alcatuite, in general, din douj
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2,4, Stratul de bazd din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor

rutiere, peste care se aplicd imbricimintile bituminoase.

2.5. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentat3

in tabelul 1 din normativul indicativ AND 605.

2.6. La executia stratului de uzurd, a straturilor de legaturd si a mixturilor

asfaltice pentru stratul de baz3 se vor utiliza mixturi asfaltice performante care s3

confere rezistenta si durabilitatea necesard, precum si 0 suprafatd de rulare cu

caracteristici corespunzitoare care s asigure siguranta circulatiei si protectia

mediului inconjuritor, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile

acestor mixturi vor satisface cerintele din acest Caiet de Sarcini.

2.7. Pentru executia straturilor de uzur§ se vor avea in vedere urmatoarele

tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului (tabel 1):

- BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91

- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu SR EN
13108-5/AC

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care
permit drenarea apei si reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN
13108-7/AC

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzurSs au domeniul de aplicabilitate

conform tabelului 1, in functie de dimensiunea maximi a granulelor, tipul

agregatului si de clasa tehnicd a drumului,

Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd Tabelul 1
Nr. crt.| Clasa tehnics a Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea maximj a
drumului granulei
1 I, IT Mixturd asfalticd stabilizatd MAS 11,2, MAS 16

Mixturd asfalticd poroasa MAP 16

Mixturd asfalticd stabilizaty MAS 11,2, MAS 16
2 11 Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Mixturd asfalticd poroasd MAP 16

Mixturd asfalticd stabilizatd MAS 11,2, MAS 16

3 v Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC 16
4 v Beton asfaltic BA 11,2, BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC 16

NOTA : in tabelele despre agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase /
categorii indicate in SR EN 13043 referitor la agregate.

2.8, La executia stratului de legiturd se vor utiliza mixturi asfaltice

performante rezistente si durabile, ale ciror caracteristici vor satisface conditiile

prevazute in acest caiet de sarcini, in functie de clasa tehnicd a drumului.

Pentru executia stratului de legaturd, se vor folosi betoane asfaltice deschise de

tip BAD, conform SR EN 13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 2 in functie de

dimensiunea maxim# a granulelor si tipul agregatului si clasa tebnicd a drumului.

3
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Mixturi asfaltice pentru stratul de legaturs Tabelul 2
Nr. crt. | Clasa tehnicd Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea maxima
a a_granulei
1 I, 11 Beton asfaltic deschis BAD 20, BAD 22,4
2 III, Beton asfaitic deschis BAD 20, BAD 22,4
IV Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22,4
Beton asfaltic deschis BAD 20, BAD 22,4
3 v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22,4 N
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS 22,4

2.9. Mixturile asfaltice prevdzute pentru executia stratului de baza, vor fi
mixturi asfaltice prformante, rezistente si durabile ale ciror caracteristici vor
satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini in functie de clasa tehnics
a drumului.

Pentru stratul de baz8, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip
anrobat AB, conform SR EN 13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 3, in functie de
dimensiunea maximd a granulelor si tipul agregatului si clasa tehnicd a
drumului,

Mixturi asfaltice pentru stratul de baz3 Tabelul 3
Nr. | Clasa tehnici Tipul mixturii asfaltice, in functie de dimensiunea maxima
crt. a drumului a granulej
1 I, 11 Anrobat bitumines cu cribiurd AB 22,4, AB 31,5
2 M1, Iv Anrobat bituminos cu criblurd AB 22,4, AB 31,5

Anrobat bituminos cu criblurd AR 22,4, AB 31,5
Anrobat bituminos cu pietrig concasat ABPC 22,4, ABPC 31,5
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS 31,5

2.10. Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si legéturs se
aplica pe:

- straturi de bazd din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet
de sarcini;

- straturi de baz& din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti
puzzolanici,

- conform STAS 10473/1 si reglementérilor tehnice in vigoare;

~ straturi de baza din macadam si piatra spartd, conform SR 179 si SR 1120;

- imbracdminte bituminoas3 existents, in cadrul lucririlor de ranforsare;

- imbracdminte din beton de ciment existenti.

in situatii deosebite, dacd existd capacitate portantd, stratul de bazi poate fi

inchis printr-un strat de uzur3.

In cazul imbricSmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baz3 din

agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe

imbrécdmintea din beton de ciment sau pe imbricimintea bituminoass

4
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existentd, se recomandd executarea unui strat antifisur peste stratul suport,
2.11. Stratul de bazd din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie
suport care trebuie sa indeplineascd conditiile previzute de STAS 6400.

2.12. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si
standardelor europene SR EN 13108-1/C91, SR EN 13108-5/AC, SR EN 13108-
7/AC, SR EN 13108-20/AC si SR EN 13043/AC.

CAPITOLUL II - NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

3. AGREGATE

3.1. Agregatele care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform
SR EN 13043. Agregatele naturale trebuie s3 provini din roci omogene, fard
urme de degradare, rezistente la inghet-dezghet si s nu contin corpuri strdine.
3.2, Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie s§ fie conform
cerintelor prezentate in tabelele 4...7.

Cribluri utilizate la prepararea mixturilor asfaltice

Tabelul 4
Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda
crt. de
0 1 2 3
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 {G¢ SR EN 933-1
- trecere pe sita infericard {(dmin), %, max. 50/10)
10
2.(1)|Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-3
3.(1)|Indice de formd, %, max. 25 (S5125) SR EN 933-4
4. |Continut de impuritti - corpuri straine nu se admit vizual
3. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 SR EN 933-1
6. |Rezistenta la clasd tehnicad I-111 20 (LA20) SR EN 1097-2
fragmentare, clasd tehnica Iv-v 25 (LA25)
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4 i 2 3

7. |Rezistenta la uzurd |clasd tehnicd I-III 15 (MDE 15)
{coeficient micro- clasd tehnicd Iv-v 20 (MDE 20} | SR EN 1097-1
Deval), %, max.

g.( [Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de

2) inghet- dezghet
- pierderea de masa (F), %, max, 2 (F2) SR EN 1387-1
- pierderea de rezistentd (ASLA), %, max. 20

9_( Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, 6 SR EN 1367-2

10. [Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1} SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci

apla

(2)

* agregate cu granula de max 8mm

tizare sau & indicelui de form3

(1) forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de

rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin

Nisip de concasaj sau sort 0-4mm de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor

asfaltice- Tabelul 5
Nr, Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare
1 Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax)}, %, max. io0

2 Granulozitate continua SR EN 933-1

3 Continut de impuritati:
- corpuri striine nu se admit | vizual

4 Continut de particule fine sub 10 (f10) SR EN 933-1
0,063mm,

5 |Calitatea particulelor fine (valoarea 2 SR EN 933-9+A1

de albastru), max.

Pentru un continut de particule fine mai mic de 3% nu este necesars efectuarea unei
incercdri cu albastru de metilen pentru aprecierea calititii acestora.

Pietriguri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice Tabelu|
Nr, Metoda de
crt. Caracteristica Pietrig sortat [Pietris concasat incercare

0 1 2 3 4

Continut de granule in afara
sortului: 1-10 1-10 SR EN
- rest pe ciurul superior (dmax), 933-1
1 | %, max. trecere pe ciurul |10 (Ge 90/10) 10 {Ge¢ 90/10)
inferior (dmin), %, max,
2 |[Continut de particule sparte, - 90 (C90/1) SR EN
%, min. 933-5
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0 1 2 3 4
3(1 Coeficient de 25 (A25) 25(A25) SR EN

aplatizare, %, max. 933-3
4(2| Indice de form3, 25 (SI25) 25 (SI25) SR EN

%, max. 933-4
5 | Continut de imputitati vizual

- corpuri striine nu se admit nu se admit

Continut de particule 1,0 {f1,0)%/ 1,0 {f1,0)*/ SR EN
6 |fine, sub 0,063 mm, 0,5 {fo,5) 0,5 (fo,5) 933-1

%, max.

Rezistenta clasa

la tehnici - 20 (LA20)
7 | fragmentare | I - III SR EN

coeficient LA, | clasa 1097-2

%, max. tehnicd 25 (LA25) 25 (LA25)

Iv-v

Rezistenta clasa

la vzura tehnica - 15 (MDE15)

(coeficient I =111 SR EN

micro-Deval) | clasa 1367-1
8 | %, max. tehnica 20 (MDE20) 20 (MDE20)

V-V

Sensibilitatea {a

fnghet- dezghet 2 {F2) 2 {F2) SR EN
9 | -pierderaa de mas3 1367-1

(F), %, max.

Rezistenta la SR EN
10 | actiunea sulfatului de 6 6 1367-2

magneziu, %, max,

* agregate cu granula de max 8 mm
(1) forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de
aplatizare sau a indicelui de formé
(2) rezistenta la inghet poate fi determinat3 prin sensibilitate [a inghet-dezghet sau
prin rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu SR EN 1367-2

NOTA

: In tabelele referitoare la agregate, notatiile din paranteze
reprezinta clase / categorii indicate in SR EN 13043 referitor la agregate,
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Nisip natural sau sort 0-4 mi natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Tabelul 7
Nr, Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate fncercare
0 1 2 3

1 Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior {(dmax), %, max. 10
Granulozitate continu3 SR EN 933-1

3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
Continut de impuritati: SR EN 933-7 si
- corpuri striine, Vizual SR EN

4 - continut de humus (culoarea nu se admit 1744- 1+A1
solutiei de NaHO), max. galben

5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, 85 SR EN 933-8+A1
min,

6 Continut de particule fine sub 0,063 10 (fi0) | SR EN 933-1
mm, % max.

7 Calitatea particulelor fine, (valoarea de 2 SR EN 933-9+A1
albastru), max.

* Coeficientul de neuniformitate se determini cu relatia: Un = d60/d10 unde;

d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozititii

d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozititii

Nota 1:Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzur¥ vor indeplini
cerintele de calitate din tabelul 4.

Nota 2:Agregatele de balastierd folosite la realizarea mixturilor asfaltice
trebuie sa fie curate, spilate in totalitate. In cazul contaminarii la transport
sau depozitare acestea vor fi spdlate inainte de utilizare.

3.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri
prevazute cu platforme betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti
despartitori, pentru evitarea amestecirii si impurificirii agregatelor, Fiecare siloz
va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine., Se vor lua
masuri pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si  mentinerea unei
umiditati scizute.

3.4. Sitele de contro! utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie s3 apartind seriei de
baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adaugi sitele 0,063 mm si

8
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0,125 mm.

3.5. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei
in fabricd sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.6. Se vor efectua verificdri ale caracteristicilor previzute in tabelele 4, 5, 6 si
7, pentru fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

~ 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.

4. FILER

4.1. Filerul (filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere}
trebuie sa corespundd prevederilor SR EN 13043/AC.,

Filer utilizat la prepararea mixturilor asfaltice Tabel 8
Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt, incercare
1 Continut de carbonat 2 90 % categorie ccop SR EN 196-2

de calciu
sita treceri SR EN 933-1-2
{mm) 2 (%) 100
2 Granulometrie 0,125 min.
0,063 85
3 Continut de apa max.1% SR EN 1097-5
valoarea vbf SR EN 933-9
4 Particule fine nocive g/kg categorie
= 10 vbfi0

4.2, Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfla), trebuie
determinate cu ajutorul valorii de albastru de metilen conform SR EN 933-9+A1.
4.3. Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5,
nu trebuie sa fie mai mare de 1% in masa.
4.4. Filerul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in
incaperi acoperie, ferit de umezeala, sacii asezandu-se in stive de cel mult 10
bucati, unul peste altul. Fiecare sac de filer va avea inscriptionat marcajul de
conformitate CE, numarul de identificare a organismului de certificare si
informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ¢i doar o
parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare sa cuprinda informatii
complete,
4.5. Fiecare lot de material va fi Insotit de declaratia de performantd, marcaj de
conformitate CE si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei
in fabricd sau rapoarte de incercare prin care s3 se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
4.6. In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea la fiecare
maxim 100 t aprovizionate.
4.7. Este interzisd utilizarea ca fnlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele
9
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precizate la art. 4.1.
4.8. Filerul se depoziteazd in silozuri cu ncdrcare pneumaticd. Nu se admite
folosirea filerului aglomerat.

5. LIANTI

5.1. Liantii care se utilizeaz3 la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN
12591 si art. 5.2 §i 5.3 din acest caiet de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie
45/80) si clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023.

Liantii se selecteaza fin functie de penetratie, in concordantd cu zonele

climatice din anexa 1, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaz& bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri
modificate 25/55 sau 45/80

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri
modificate 45/80 sau 40/100, dar cu penetratie mai mare de 70 {(1/10 mm)

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zond, se utilizeaza
bitumurile 50/70 si bitumuri modificate 45/80.

Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 12591 Anexa Nationald) Tabel 9

Clasa de bltumuri
Unitate neparafincase pentruy drumuri

Caracteristica de conform penetratiei Metoda de
masur 35-50 50-70 70-100 incercare
X
Penetratie la ZSOC 0,1 mm 35-50 50-70 70-100 | SR EN 1426
Punct de inmuiere 0C 50-58 46-54 43-51 SR EN 1427
Rezistenta la intérire la 163%C
Penetratie reziduald % > 53 S S a5
Cresterea punctului de inmulere - =
Severitate 1 OC <8 {5(; =9 SR EN 12607-1
Variatia masei % <05 0,5 =08
(valnarea ahsalutal
Punct de inflamabilitate OC 2 240 = 230 = 230 | SR EN IS0 2592
Solubilitate % > 69 =99 = 99 SR EN IS0
12562
Indice de penetratie - -1,5...40,7 SR EN 12591
Anexa A
Vascozitate dinamick la 600C Pa.s = 225 = 145 > 90 SR EN 12596
Punct de rupere Frass OC £ -5 = -8 < -10 | SR EN 12593
Vascozitate cinematics la 135°C mmzfs = 370 = 295 2 230 | SR EN 12595

* - Varlatia masei poate fi pozitiv sau negativa,
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Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 12591

Anexa National3)

Tabel 10
Unitate Clasa de bitumuri Metoda de
Caracteristica de modificate cu polimeri incercare
masur conform penetratiei
Q 1 2 3 4 5
Penetratie la 250C :1,:1 25-55 45-80 | 40-100 | SR EN 1426
Punct de inmulere 0c 2z 65 = 65 =65 | SREN 1427
0 1 2 3 4 S
Coeziune ¥ cmz De De De SR EN 13589
Forta de ductilitate (tractiune 50 raportat | raportat | rapertat | urmat de
mm/min) SR EN 13703
Revenire elastics la ZSOC % 2 70 = 80 = 80 | SR EN 13398
Punct de inflamabilitate OC 2 250 | = 250 = 220 | SR EN IS0 2592
Punct de rupere Fraass OC < -10 =< -13 < -15 [ SR EN 12593
Penetratie reziduali % z 60 = 50 = 50 | SR EN 12607-1
Cresterea punctului Oc =8 £8 <=8 | SR EN 12807-1
Rezistenta | de Inmuiere
ini;:r:n ? [Variatie de mass % <05 | <05 | =0,5 | SR EN 12607-1
Revenire elasticd la SR EN 13398
ZSOC, dupa EN % = 60 =70 =70 | SR EN 12607-1
12607-
Diferenta punct OC =5 =5 =5 SR EN 13399
de SR EN 1427
Stabilitate la| inmuiere 0,1 SR EN 13399
depozitare sau mir =9 =9 <9 SR EN 1426

Diferenta penetratie

5.2, Fatad de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul
trebuie sd prezinte conditia suplimentari de ductilitate la 25 °C (determinati

conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;
- mat mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul

TFOT/RTFOTY);

50/70 1imbatranit prin metoda

- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 jmb¥tranit prin metoda

TFOT/RTFOTY);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétrdnit prin metoda

TFOT/RTFOT1);

11
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Nota 1) fmbitranirea TFOT si RTFOT se realizeazs conform SR EN 12607-1, SR
EN 12607-2,

5.3. Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie s3¥ prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea
respectivi. In caz contrar, se aditiveazi cu agenti de adezivitate.

5.4. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descris3 in SR 10969
(cu spectrofotometrul) sifsau ptin una dintre metodele calitative - conform SR
EN 12697-11. in etapa initiald de stabilire a amestecului, se va utiliza
obligatoriu metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se
va adopta solutia de ameliorare a adezivit3tii atunci cand este cazul (tipul si
dozajul de aditiv).

5.5. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza
separat, pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de
bitum, respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi
asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producBtorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s nu
sufere modificari la momentul prepardrii mixturii.

5.6. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere
rapida realizate cu bitum sau bitum modificat.

5.7, Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de
performantd sau alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de
conformitate a controlului productiei in Ffabricd) si se vor efectua verificri ale
caracteristicilor produsului, conform 5.1 (pentru bitum si bitum modificat) si
5.6 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru
mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,

- 100 t emulsie bituminoasd din acelasi sortiment.,

Verificarea adezivitatii, conform art.5.4, se va efectua la fiecare lot de bitum
aprovizionat dupa aditivare atunci cdnd se utilizeazd aditiv pentru imbunatitirea
adezivitatii,

Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Tabel 11
Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare
1, Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
2. Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <0,5% SR EN 1429

6. ADITIVI

6.1, In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, {a nivelul

cerintelor, se pot utiliza aditivii cu caracteristici declarate, evaluati in

conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi ad&ugati fie direct in

bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de mirire a
12
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lucrabilitdtii), fie in mixtura asfaltich (de exemplu fibrele minerale sau organice,
polimerii, etc.)

6.2. Conform SR EN 13108-1 art. 3.1.12 aditivul este un ,material
component care poate fi addugat ih cantitdti mici in mixtura asfaltic, de
exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru a
modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.
Fatd de terminologia din SR EN 13108-1 in acest caiet de sarcini, au fost
considerati aditivi si produsii care se adaug3 direct in bitum si care nu modifica
proprietdtile fundamentale ale acestuia (AND 605).

6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de catre un laborator autorizat sau acreditat, agreat de Inginer, fiind in
functie de realizarea cerintelor de performantd specificate.

6.4, Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de
conformitate potrivit legislatiei de punere pe piatd, in vigoare.

CAPITOLUL III - MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR
7. COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE
7.1. Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul
(simplu, aditivat sau modificat) si materialele granulare (agregate naturale si
filer).

Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 12

Nr. Tipul mixturii asfaltice | Materiale utilizate
crt.

Mixtura asfalticd stabilizat3
1. MAS

| Criblurd;

| Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer

2. | Mixtura asfalticd poroasi MAP

Criblura 4 -8, 8-16;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer

3. | Beton asfaltic cu criblurd BA

Criblurg;

| Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip
natural sau sort 0-4 natural;

| Filer

Pietris concasat;

Beton asfaltic cu pietris Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip
4, | concasat BAPC natural sau sort 0-4 natural;
Filer
| Criblura;
Beton asfaltic deschis cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip
5. | criblurd BAD | natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Pietris concasat,
Beton asfaltic deschis cu | Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip

6. | pietris concasat BADPC

natural sau sort 0-4 natural;
Filer

13
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Pietris;
Beton asfaltic deschis cu Nisip natural sau sort 0-4 natural;
7. | pietrig sortat BADPS | Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
Anrobat bituminos cu criblura  Criblurd:
AB Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip
8. | natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Anrobat bituminos cu | Pietris concasat;
pietris concasat ABPC Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip
9. natural sau sort 0-4 natural;
Filer
Anrobat bituminos cu Pietris sortat;
pietris sortat ABPS Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip
10. natural sau sort 0-4 natural;
Filer

7.2, La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice
deschise destinate stratului de leg&turd se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-
4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu
nisip natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in propottie de maximum:

- 25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de uzuri;

- 50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de leg&turd si de bazi.

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste nisip
natural sau sort 0- 4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 patural
cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabild, dupi caz.
7.3, Umitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de
agregate sunt conform:

¢ tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de
uzura, legdturd si bazi;

s tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

7.4. Zonele granulometrice reprezentdnd limitele impuse pentru curbele
granulometrice ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

o tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate
straturilor de uzurd si leg&turd, anrobatelor bituminoase pentru stratul
de bazd;

+ tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

o tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice poroase.

7.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator,
de cdtre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinind cont de
recomanddrile din tabelul 17. In cazul in care, din studiul de retetd rezultd un
dozaj optim de liant in afara limitei din tabelul 17, acesta nu va putea fi acceptat
decét cu aprobarea proiectantului si a Inginerului.

14
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7.6. Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare
de laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in

tabelul 17 au in vedere o masd volumici medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.
Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,

limitele continutului de bitum se calculeazd prin corectia cu un coeficient a =
2.650/d, unde "d" este masa volumicd reald (declaratd de producator si
verificata de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media
ponderata conform fractiunilor de agregate utilizate Ia

compozitie), in kg,‘n'n3 si se determind conform SR EN 1097-6.

7.7. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se
utilizeaz& conform agrementelor tehnice precum si reglementgrilor tehnice
in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Limitele procentelor de agregate si filer Tabelul 13
Nr. Strat de uzura Strat de Strat de haza
crt.| Fractiuni de agregate fegatura
naturale din BAS8 | BA 11,2 BAlG BAD 22,4 AB 22,4 AB 31,5
amestecul total BAPC 8 |BAPC11,2 |BAPC16 |BADPC 22,4 ABPC ABPC 31,5
BADPS 22,4 22,4 ABPS 31,5
i. |[Filer si fractiuni din| 9..18 8.16 8..15 5..10 3.8 3..12
nisipuri sub 0,125
mm;
2. [Filer si fractiunea Biferenta pana ia 100
(0,125
3. |Agregate naturale cul 22..44 34.48 36...61 55..72 57.73 40...63
dimensiunea peste 4
mm, %

Zona granulometricd a mixturilor asfaltice, tip betoane asfaltice, si anrobate

bituminoase Tabelul 14
Marimea BAD 22,4 AB 22,4 AB 31,5
ochiului sitei BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC 22,4 ABPC ABPC 31,5
conform SR BAPC 8 | BAPC11,2 | BAPC 16 | BADPS 22,4 22,4 ABPS 31,5

EN 933-2,

45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82..94

16 - 100 90...100 73..90 70..86 72..88
11,2 100 90...100 - - - -

8 90...100 75..85 61.82 42..61 38..58 54,.74

4 56..78 52..66 39..64 28..45 27..43 37..60

2 38,.55 35..50 27.48 20..35 19..34 22..47
0,125 g..18 8..16 8..15 5..10 3.8 3.12
0,063 7..11 5..10 7..11 3.7 2.5 2.7
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Limitele procentuale §i zonad granulometricd pentru mixturi asfaltice stabilizate

Tabelul 15
Nr. crt, Caracteristica Strat de uzurd
MAS 11,2 | MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din armestecul total
1.1. | Filer si fractiuni din nlsipuri sub 0,1 mm, % 9..13 | 10...14
1.2, | Filer si nislp fractiunea 0,1....4 mm, % Diferenta pani la 100
1.3. | Criblur} cu dimensiunea peste 4 mm, % £8...70 ] 63...75
Granulometrie
Marimea cchiului sitei, Treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44,,.59
2 I3 30..42 25..37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9..12
Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP* Tabelul 16
Site cu ochiuri p3trate,mm Trecert,
22, 1c0
16 90...100
2 8...12
0,063 2...4

*Limitele sunt orientative, se va urmiri respectarea conditiilor din tabelele
19 si 23.

Continutul optim de liant Tabelul 17
Tipul stratuluj Tipul mixturii asfaltice Continut de
liant, min. % in
MAS11,2 6,
MAS16 5,
Uzurd (rulare) |BA11,2, BAPC11,2 6.
BA16, BAPC 16 5,
MAP 16 4
Legatura | BAD 20, BAD 22,4, BADPC22,4, BADPS22,4 4,
Baza | AB22,4, ABPC22,4, AB31,5, ABPC31,5, 4,

7.8. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform agrementelor tehnice i reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui
studiu preliminar de laborator.

7.9. Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii
asfaltice (dozaj) va include rezultatele incercirilor efectuate conform art. 7.10,
pentru cinci continuturi diferite de liant,.

7.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de
fabricatie se va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va
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cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente {prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);

~ procentul de participare al fiecdrui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleass;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 31
nr.crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se realizeazi obligatoriu de fiecare dati cand apare

macar una din situatile urm3toare: schimbarea sursei sau a tipului de liant,

schimbarea sursel de agregate, schimbarea tipului mineralogic al filerului,

schimbarea aditivilor.

7.11. Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin

transpunerea dozajului pe statie si verificarea caracteristicilor acesteia conform

tabelului 31, nr. crt.2.

4.5, Mixtura asfalticd va fi nsotitd de declaratia de performanta, marcaj de

conformitate CE si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului

productiei in fabricd sau rapoarte de Tncercare prin care s3 se certifice calitatea

materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

8. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE
8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determing pe
corpuri de probd confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator
pentru stabilirea dozajelor optime (incercri initiale de tip) si pe probe prelevate
de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din
straturile imbrdcdmintii gata executate.

8.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor,
precum si din stratul gata executat, se efectueaz3 conform SR EN 12697-27.
8.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic
trebuie sd se incadreze in limitele din tabelele 18, 19, 20 si 21,

8.4. Caracteristicite Marshall ale mixturilor asfaltice se determing conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 18.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1B,

Sensibilitatea la apa se determind conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN
12697-23 si va respecta conditiile din tabejul 18.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall
Tabelul 18

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshal!
Stabilitate | Indice Raport | Absorbtia | Sensibilit

Nr, S,la 60°C,| de S/1, de apa ate la
crt. Tipul mixturii asfaltice KN curgere, | min, % wol, apa,
mm KN/mm %

17



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia str3zilor

invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie
Volumul IV - Calete de sarcini

1. | Beton asfaltic 6,5...13 | 1,5...4,00 1,6 1,5...5,0 | min.80
3. | Mixturd asfaltich poroass 50.15 | 1,5..4,00 2,1 - min.60
4. | Beton asfaltic deschis 50..13 | 1,5..4,0 1,2 1,5...6,0 | min.80
5. | Anrobat bituminos 6,5...13 | 1,5...4,0] 1,6 1,5...6,0 | min.8o

8.5, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin
incercari dinamice se vor incadra in valotile limit din tabelele 19, 20, 21, 22 si
23.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor

fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice sunt urméatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici Si
incercarea la ornieraj) reprezentatd prin:

Viteza de fluaj §i fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin
incercarea la compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturs
asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

Viteza de deformatie si adéncimea figasului, determinate prin incercarea de
ornieraj pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33
sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN
12697-22+A1, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin
incercarea la intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin
celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe
cilindrice din mixturd asfaltics, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturli asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercsri

dinamice

Tabelul 19
Nr, Mixturd asfalticd pentru stratul de
crt Caracteristica uzurd / clas3 tehnicd drum
I-1I [ II-1v

1, Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1. | Volum de goluri la 80 giratli , % maxim 5,0 6,0

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300 KPa si 10000 Impulsuri,

1.2, | pm/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de defermatie la 50 °C, 300 KPa si 1,0 2,0
10000 impulsuri,pm/m/ciclu, maxim

1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124ms, MPa, minim 4200 40600

2. | Caracteristici pe pldci confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte

Rezistenta {a deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000
2.1, | cicluri maxim 0,3 0,5
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- adincimea fagagului, % din grosimea initiald
a probei, maxim

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legéturd determinate prin incerciri
dinamice

5,0 ’ 7,0

Tabelul 20
Nr. Mixtura asfalticd pentru stratul
crt. Caracteristicd de legdtura / clas’ tehnica
I-1I III-1v
0 1 2 3
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1, | Volum de golur, la 120 giratii,% maxim g,5 10,5
1.2, [ Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 impulsuri,
Em/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200 KPa si
10000 impulsurl, pm/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500
1.4, | Rezistenta la oboseald, proba cilindricd solicitatd la
intindere indirectd : Numir minim de cicluri p&n% 400 000 300 000
la fisurare la 150(:
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale 150 100
sau prismatice e 10'5, minim

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incerciri
dinamice

Tabelul 21
Nr, Mixturd asfalticd pentru
crt. Caracteristics stratul de baz¥ / dasé
I-11 | -
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. [ Volum de goluri, la 120 giratii,% rnaxim 9 10
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200 KPa si 10000 20 000 30 000
1.2, | impulsuri,
- viteza de deformatle la 40°C, 200 KPa si 2,0 3,0
10000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
1.3 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
Rezistenta la oboseald, proba cilindric solicitatd la
14 |intindere indirectd : Numdr minim de cicluri pani 500 000 400 0Q0
la fisurare la 150C
2. Rezistenta l|a oboseald, epruvete trapezoidale 150 100
sau prismatice £® 10'6, minim
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NOTA Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, sunt stabiliti ca
nivel de performantd minimald pentru mixturile analizate in condisii de
laborator. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeazi valorile de
elasticitate dinamicd din reglementdrile tehnice in  vigoare privind
dimensionarea structurilor suple si semirigide.

8.6. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizat3,

aceasta va indeplini conditiile din tabelele 19 si 22, volumul de goluri se va

determina prin metoda densitdtilor aparente si maxime astfel cum sunt precizate

in SR EN 12697-8.

8.7. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor

confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri

pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apad se determind conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se efectueazi conform SR EN 12697-18.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate Tabelul 22
Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...8
3 Test Shellenberg, %, maxim 0,2
4 Sensibilitate la apd, % minim 80

in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi 0 mixturd poroas3,
aceasta va indeplini conditiile din tabelele 18 si 23.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase Tabel 23
Nr. crt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % minim 12 - 20
2 Pierdere de material, SR EN 12697-17+A1,% maxim 30

9. CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

9.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare si absorbtia de ap3 - tabel 24

rezistenta la deformatii permanente - tabel 19

elementele geometrice ale stratului executat — tabel 25

caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate - tabel 26
Gradul de compactare s5i absorbtia de ap3

9.2. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea
aparentd a mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparentd
determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeagi mixturd
asfaltica, prelevatd de la asternere, sau din aceeasi mixturd provenitd din
carote,

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatilor SR EN 12697-30
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pentru toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini,
cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica 75 lovituri pe
fiecare parte a epruvetei.

9.3. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe
carote prelevate din stratul gata executat sau prin misuriitori in situ cu
echipamente de masurare adecvate, omologate.

Notd: Densitatea maxim& se va determina conform SR EN 12697-5, iar
densitatea aparenta se va determina conform SR EN 12697-6.

9.4. Incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de ap3 pe plicute {(100x100)
mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.

9.5. Conditiile tehnice pentru absorbtia de ap3 si gradul de compactare al
straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi
conforme cu valorile din tabelul 24, Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Tabelul 24

Nr Absorbtie de Grad de

. Tipul stratului apa, compactare,
rt O 00 minim
1 | Mixturd asfaltici stabilizat3 2.6 9

2 | Mixtura asfalticd poroas3 - 9

3 | Beton asfaltic 2.5 B 9

4 | Beton asfaltic deschis 3.8 _ 9

5 | Anrobat bituminos 2.8 | 9

Rezistenta la deformatii permanente
9.6. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din
mixturi asfaltice se verificd pe minim doud carote cu diametrul de 200 mm
prelevate din stratul executat, la cel putin doud zile dup3 astemere.
9.7. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se m3soard prin
determinarea vitezei de deformatie la ornieraj si adincimea fagasului, la
temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru
aceste caracteristic, sunt prezentate in tabelul 19.
Elemente geometrice
9.8. Elementele geometrice, conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale
admise la elementele geometrice sunt cele previzute in tabelul 25,
9.9. Lla stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea
in vedere asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxim3 a
granulei de agregat utilizatd. Nu se admit abateri in minus fati de grosimea
prevazutd in proiect pentru fiecare strat.

Tabelul 25
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Nr. Conditii de| Abateri  limitd  locald
crt. | Elemente geometrice admisibilitate admise la elementele
geometrice
0 1 2 3

Grosimea minima a stratului - nu se admit abateri
compactat, conform SR EN 4,0 cm minus fata de
36: minima prevdzutd in
-strat de uzuri: proiect pentru fiecare

1 -strat de legaturd 5,0 cm strat
-strat de baza 22,4 6,0 cm
-strat de bazj 31,5 8,0 cm

2 Latimea partii carosabile: Profil transversall £ 20 mm

proiectat

3 Profilul transversal sub form#d acoperig J
-in aliniament conform STAS 863+ S0 mm fatd d
-in curbe si zone aferente panta unici cotele profilului adoptat
~cazuri speciale

4 Profil longitudinal, in €azu % 50 mm fatd de cotel
drurnurilor  noi, dedlivitate, % conform PD 162 profilului  proiectat, cu
maxim*; conform STAS 863 | conditia respectdrii pasului
-autostrizi de proiectare adoptat
=drumuri natlonale

de sigurantd a circulatiei.

* Declivitdti mai marl pot fi previzute numai cu acordul Inginerului si asigurarea masurilor

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
8.10. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si
conditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite sunt conform tabelului 26.

9.11. Determinarea

caracteristicilor

suprafetei

mixturi asfaltice se efectueazi, pentru;
- strat uzurd (rulare} - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea

lucrérilor i la sfarsitul perioadei de garantie;
~ strat de legdturd si strat de baz¥ - inainte de asternerea stratului urmitor

straturilor

executate

(superior),
Caracteristicile suprafetei straturilor bitumincase Tabelul 26
Caracteristica Condltii de
Nr. admisibilitate
crt. Strat Uzura Legdtura | Metoda de incercare
(ruiare) baza
0 1 2 3 4
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Plancitatea in profil longitudinal,
prin m¥surarea cu echipamente
omologate

Indice de planeitate, IRI, m/km:
drumuri de clasa tehnich 1...11
drumuri de clas3 tehnicy 111
drumuri de dasé tehnica Iv
drumuri de clas¥ tehnicd v

-

1A A A A
N

W
oW o wm

=25

Reglementdri tehnice in
vigoare privind m3surarea
indicelui de planeitate.
Masur3torile se vor
efectua din 10 n 10 m iar
in  cazul sectoarelor cu
deniveldri mari se vor
determina  punctele de
maxim,

Planeitatea in profil lengitudinal,
sub dreptarulde 3 m

Denivelari admisibile, mm:
drumuri de claséa tehnicd I i I
drumuri de clasad tehinicd 111
drurnuri de clasd tehnicd V...V

=3,0
=4,0
5,0

SR EN 13036-7

Planeltatea in profil
transversal, mm/m

+1,0

SR EN 13036-8

Rugozitatea suprafetei

4.1,

Aderenta suprafetei. Incercarea
cu pendul (SRT) - unititi PTV
drumuri de clasa tehnicd 1,..1I
drurnuri de clasd tehnicd III
drurnuri de class tehnicd IV ...V

=80
275
=70

SR EN 13036-4

4.2.

Adéncdmea medie a macrotexturii,
metoda volumetric MTD,
adandme textura, mm:

drumuri de clas3 tehnica I...II
drumuri de clas3 tehnic3 III
drumuri de clasd tehnich 1V ...V

21,2
=0,8
20,6

SR EN 13036-1

4.3

Adancimea medie a macrotexturii,
metoda profilometricé MPD,
adincime medie profil exprimat¥
in coeficlent de frecare (uGT):
drumuri de clas¥ tehnic3 L...I
drumuri de clasa tehnicd 111
drumuri de clasa tehnica Iv-v

=0,67
20,62
20,57

AND 606

5

Omogenitate.Aspectul suprafetei

Vizual: Aspect fard degradiri sub form3 de exces
de blitum, fisuri, zone poroase, deschise, glefuite

Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin misurarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin m3surarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.
Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de |a

profilul transversal,

omologate sau metoda sablonuiui.
Pentru verificarea rugozititii se vor determina atit aderenta prin metoda cu
pendulul SRT cit si adancimea medie a macrotexturii.
Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegdnd 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la
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distanta de 5..10 m intre ele, pentru care se determini rugozitatea, in puncte
situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jum3tate
de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in
aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul,

CAPITOLUL IV -PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR
ASFALTICE
10.PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE
10.1. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de
predozare, uscare, resortare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale,
dozare gravimetricd sau volumetricd abitumului §i filerului, precum si
dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea
functiondrii instalatilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod
periodic de cétre personal de specialitate conform unui program de intretinere
specificat de producdtorul echipamentelor si programului de verificare metrologic
al dispozitivelor de masura si control.
Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate, se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019,
Controlul productiei in fabricd se face conform SR 13108-21/AC.
10.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la
iegirea din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului
27 (sau confom specificatiilor producdtorului), cu observatia ci temperaturile
maxime se aplicd in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime
se aplica la livrare.
In cazul utiliz3rii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi
aplicate temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie s3 fie documentats si
declaratd pe marcajul reglementat.

Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice Tabel 27
Betoane Mixturi Mixturi asfaltice
asfaltice asfaltice poroase

Tip bitum Bitum Agregate stabilizate
Mixtura asfalticd la iesirea din malaxor
Temperatura, OOC

35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180

50-70 150-170 140-1%0 140-180 150-190 140-175

70-100 150-170 140-150 140-180 140-180 140-170

in cazul utiliz&rii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi
aplicate temperaturi diferite, in acest caz, aceasta trebuie s3 fie documentats si
declaratd pe marcajul reglementat,

10.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel

incdt in conditile concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si
24
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conditille climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare

conform tabel 28.

10.4. Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile

specificate in tabelul 27, in scopul evitdrii modificirii caracteristicilor liantului, n

procesul tehnologic.

10.5. Trebuie evitatd incdlzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi

cantitdti de bitum de mai multe ori. Dac# totusi din punct de vedere tehnologic nu

a8 putut fi evitatd reincdlzirea bitumului, atunci este necesard determinarea

penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunt3

la utilizarea lui.

10.6. Durata de malaxare, In functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficients

pentru realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a

filerului cu liantul bituminos.

10.7.  Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante

adecvate, acoperite cu prelate speciale, imediat dupd incircare urmérindu-se ca

pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, s fie minime. Benele

mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

10.8. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transports

obligatoriu cu autobasculante cu bena termoizolants si acoperitd cu prelata.

10.9. Fiecare transport va fi insotit de documente de conformitate conform

legislatiei in vigoare (incluzand bon de cintar care va avea inscris pe langa

cantitate si urmatoarele date: temperatura mixturii la plecarea mijlocului de

transport din statia de productie, ora plecdrii, traseul pe care urmeazi s3-|

parcurga si punctul de lucru pe care-l deserveste).

11. LUCRARI PREGATITOARE

11.1,  Pregdtirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

inainte de agternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daci este

cazul se remediazd si se reprofileazi. Matetialele neaderente, praful g orice

poate afecta legdtura fintre stratul suport si stratul nou executat trebuie

Tndepartat

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdt¥ si se maturi.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaz3

conform prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si

remedierea defectiunilor la imbricdmintile rutiere moderne.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita

contaminarea suprafetei acestuia cu impuritti datorate traficului. fn cazul in

care acest strat nu se protejeaza sau nu se acoper imediat cu stratul urmitor

se impune curdtarea prin periere mecanici si spalare.

Dupg curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie s3 fie conform

proiectului de executie,

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi

asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie
25
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se realizeaza, dupd caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd
asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul
superior. Grosimea acestora va fi determinatd functie de preluarea deniveldrilor
existente.

12. AMORSAREA

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul
suport si rosturile de lucru cu o emulsie bituminoas3 cationica cu rupere rapidX.
Amorsarea se va face pe o suprafati curatd si uscati si se realizeazd uniform cu
un dispozitiv special care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie
de natura stratului suport. Dupd amorsare se asteapta timpul necesar pentru
ruperea emulsiei bituminoase.

Caracteristicile emulsiei trebuie s3 fie de aga naturd incat ruperea si fie efectivd
inaintea asternerii mixturii bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasd dupd aplicarea

amorsajului trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg{mz.
13. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE
13.1.  Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de

minim 10°C, pe o suprafatd uscats.
13.2.  In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se

face la temperaturi ale stratului suport si temperatura exterioard de rinim 15°C,
pe o suprafatd uscata.
13.3.  Lucrdrile se intrerup pe vént puternic sau ploaie si se reiau numai dupa
uscarea stratului suport.
13.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu
repartizatoare - finisoare previzute cu sistem de hivelare Incilzit care asigurd o
precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care repartizatoarele -
finisoarele nu pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltic trebuie asternut
continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toat lungimea unei benzi
programatd a se executa in ziua respectivi. Mixtura asfaltici trebuie asternuta
continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi
programatd a se executa in ziua respectivd. Certificarea conformitatii
echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.
13.5. in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciiderea temperaturii
mixturii asfaltice rdmasd necompactatd aceasta va fi indepirtats. Aceast3
operatie se face in afara zonelor pe care exist§, sau urmeazl a se asterne,
mixtura asfalticd, Capstul benzii intrerupte se trateazi ca rost de lucru
transversal, conform prevederilor de la 13.13,
13.6.  Mixturile asfaltice trebuie s¥ aibd la asternere si compactare, in functie
de tipul liantului, temperaturile prev3zute in tabelul 28. M&surarea temperaturii
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va fi efectuatd in masa mixturii, in buncdrul repartizatorului, cu respectarea
metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

13.7. In cazul utilizérii aditivilor pentru marirea lucrabilittii mixturilor asfaltice
la temperaturi scdzute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si
specificatiile tehnice ale producatorului.

Pentru mixtura asfaltici stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari
decat cele prevadzute in tabelul nr.28.

Temperaturile mixturii asfaltice la agtemere si compactare Tabelul 28
Temperatura Temperatura mixturii
mixturii . a
asfaltice la compactare ~C,
Tipul liantului asfaltice la min P
o
asternere “C, <
min. inceput sfarsit
Bitum rutier:
35/50 15 145 110
50/70 14 140 110
70/10 14 135 100
Bitum modificat cu polimeri:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

13.8. Agternerea se va face pe intreaga litime a cdil de rulare, ceea ce
impune echiparea repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare
de lungime corespunzitoare.
13.9. Grosimea maxim3d a mixturii agternute printr-o singurd trecere este cea
fixatd de proiectant, dar nu poate fi mai mare de 10 cm.
13.10. Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si
capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in
timpul executiei stratului gi aparitiei crdpaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspdt agternut. Functie de performantele finisorului, viteza la
asgternere poate fi de 2,5...4 m/min.
13.11.  In buncdrul utilajului de asternere, trebuie s& existe in permanents
suficientd mixturd, necesard pentru a se evita o rdspandire neuniform3 a
materialului.
13,12, La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie
deosebitd se va acorda realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale,
care trebuie s3 fie foarte regulate si etanse.
La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal inclusiv zona benzii de incadrare
(acostament), se taie la toate straturile asfaltice, de baza, de legatura sau de
uzura pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o0 muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi,
27
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tdierea nu mai este necesard, cu exceptia stratului de uzurd.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decals
cu minimum 10 cm fatd de cele ale stratului de legdturd, cu alternarea lor.

Atunci cand existd si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

13.13. Legdtura transversald dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt
existent al drumului se va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o
lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat s3 se obtin3 o
grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

h

in plan, liniile de decapare se recomanda s3 fie in form3 de V, la 450. Completarea
zonei de unire se va face prin amorsarea suprafetei, urmat3d de asternerea si
compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou
si existent).

Axa drumului

/«!5‘I

48"

Marginea pértii carosabile
13.14.  Stratul de bazd va fi acoperit imediat cu straturile mbricimintei
bituminoase, nefiind lIasat neprotejat sub trafic.
13.15.  Avéand in vedere porozitatea mare a stratului de legiturd, realizat din
beton asfaltic deschis, acesta nu se va lisa neacoperit. Este recomandat ca
stratul de binder sa fie acoperit finainte de sezonul rece, pentru evitarea
aparitiei unor degradari structurale.
14.COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE
14.1. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin  aplicarea  unor
tehnologii corespunzdtoare, care s& asigure caracteristicile tehnice si gradul de
compactare previzute pentru fiecare tip de mixturd asfalticd si fiecare strat in

parte.
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Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazs cu
compactoare cu rulouri netede, cu sau farad dispozitive de vibrare, sifsau
compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat s3
se obtind gradul de compactare conform tabelului 24. Certificarea conformitatii
compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

14.2.  Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executd un sector
experimental si se determind numdrul optim de treceri ale compactoarelor, in
functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul experimental se realizeazi inainte de inceperea agternerii stratului in
lucrare, utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite
pentru productia curentd.

14.3.  Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are
la bazd rezuitatele incerc3rilor efectuate pe stratul executat in sectorul de prob3a,
de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu prevederile
prezentului Caiet de sarcini si a normativului indicativ AND 605,

14.4. Metoda de compactare propusd va fi consideratd satisficitoare dacli, pe
sectorul de proba, se obtine gradul de compactare minim mentionat ia tabelul 24.
14.5.  Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numirul minim de
treceri recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 29.
La compactoarele dotate cu sisteme de misurare a gradului de compactare in
timpul lucrului, se va tine seama de valotile afisate la postul de comanda.
Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Compactarea mixturilor asfaltice. Numdr minim de treceri Tabelul
29
Ateliere de
A B
Tipul stratului Compactor cu Compactor cu Compactor cu
pheuri de rulouri hetede de rulour] netede de
Numdr de treceri
Strat de uzurd 10 4 12
Strat de legéturd 12 4 14
Strat de bazd 12 4 14

14.6. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in
zona rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joas# spre cea ridicati. Pe
sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie s3 lucreze f3rd socuri, cu o vitezi mai redusd Ia nceput,
pentru a evita valurirea stratului executat din mixturd asfalticd si nu se vor
indepdrta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile
compactorului, in special in lungul bordurilor, In jurul gurilor de scurgere sau ale
cBminelor de vizitare, se compacteaza cu compactoare mai mici, cu plici vibrante
sau cu maiul mecanic.

14.7.  Suprafata stratului se controleaza in permanents, iar micile denivel3ri care

apar pe suprafata stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd
29
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prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd latimea benzii.
CAPITOLUL V - CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
15. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE
Controlul calitdtii lucrdrilor de executie a straturilor de uzurd, de legdturd si de
baza din mixturi asfaltice se efectueazd conform prevederilor normativului indicativ
AND 605.
16. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
Controlul calitdtii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua
conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul
executiei, conform capitolului II si art. 7.10 din capitolului III si vor fi acceptate
numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.
17. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURII
ASFALTICE
17.1.  Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaitice:
functionarea corectd a dispozitivelor de cintirire sau dozare volumetricd: Ila
inceputul fiecdrei zile de lucru;
functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
17.2.  Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
temperatura agregatelor naturale uscate si inclzite Ja ilesirea din uscitor:
permanent;
temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.
17.3.  Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
pregétirea stratului suport: zilnic, /a inceperea lucririi pe sectorul respectiv;
temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel pufin de doud
ori pe zi la compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;
modul de executie a rosturilor: zilnic;
tehnologia de compactare (atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic.
17.4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform
amestecului prestabilit {dozajul de referintd) se va face in felul urmator:
granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor,
inainte de addugarea liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de
céte ori de céte ori se observa o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;
continutul minim obligatoriu de materiale concasate: /a fnceputul fiecirei zile de
lucru;
compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd
prelevate de la malaxor si asternere: Zzilnic.
17.5.  Verificarea calitatii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuatuate
de un laborator autorizat pe probe de mixturd asfaltici:
compozitia mixturii asfaltice, care trebule s¥ corespundd compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

30



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strizilor
invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,

din satul Baia, comuna Bala, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

Volumul IV - Caiete de sarcini

- caracteristici fizico-mecanice cate trebuie s3 se incadreze in limitele din prezentul
caiet de sarcini (tabelul 31).
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se
va raporta la limitele din tabelele 22 si 23, in functie de tipul mixturii asfaltice
preparate.
Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referint
prestabilit (dozaj) sunt indicate n tabelul 30.
Abateri fata de dozajul optim

Tabelul 30

Abateri admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluti %

Agregate
Treceri pe sita de, mm

31,5

22,4

16

11,2

8

4

2

H| W H|HH

0,125

0,063

H[H
L

-

Bitum

£0,2

17.6. Tipurile de incercdri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturs
si clasa tehnicd a drumului sunt prezentate in tabelul 31, in corelare cu SR EN
13108-20/AC.

Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice Tabelul 31
Nr. | Natura controluluifincercrii Caracteristici Tipul mixturii asfaltice
crt. si frecventa incercani verificate
0 i 2 3
Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, de
1. | Incerciri initiale de tip | Conform tabel 18 legdturd si de bazd cu exceptia

{validarea in laborator)

mixturllor asfaltice stabilizate

Conform tabel 19

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, cu
exceptia mixturilor poroase,
pentru clasa tehnicd a drumului I,
11, 100, 1v.

Conform tabel 20 si 21

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legiturd si
de baz&, conform prevederilor din
acest caiet de sarcini pentru clasa
tehnicd a drumului I, I1, III, IV,

Conform tabel 22

Mixturile asfaltice indiferent de
clasa tehnicd a drumulul,
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Conform tabel 23

Mixturile asfaltice poroase
indiferent de clasa tehnicd a
drumului.

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate probe

Idem punctul 1 pe care se vor reface toate
incercrile prevézute la punctul 1
fncercéri  initiale de tip din acest tabel,
(validarea in productie) La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate n
Compozitia rnixturii | laborator, se va verifica
conform art, 17.4 gi respectarea dozajului de
17.5 referinté.
Compozitia mixturil | Toate tipurile de mixturd asfaltic3
conform art, 17.4 si pentru  stratul de uzurd, de

17.5

legaturd si de bazi.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

Frecventa: 17400 tone
mixtura asfalticd fabricata
sau  1/700 tone mixturd

fabricatd in cazul statiilor
cu productivitate mai mare
de 80 to/ord, dar cel putin o
datad pe zi.

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
18

Teate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd, de
legdturd si de bazd cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate.

Conform tabel 22

Mixturi asfaltice stabilizate

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel
18 si volum de goluri
pe cilindri Marshall -
tabel 23

Mixturi asfaltlce poroase

Verificarea calititii stratulul
executat:

- verificare pentru fiecare

10.000 m? executati:
- min. 1fucrare, in cazul
luerdrilor cu suprafata mai

mics de 10.000 m2

Conform tabel 24

Toate tipurlle de mixturd asfaltics
pentry  stratul de uzurd, de
legaturd si de bazi

Verificarea rezistentel
stratulul la deformatii
permanente pentru stratul
executat:

- verificare pentru fiecar

10.000 m? executati;
- min. 1flucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafatd mai

mics de 10.000 m>

Conform tabel 19
pentru rata de omieraj
sifsau adancime figas,
cu respectarea art. 9.6
si 9.7

Toate tipurile de mixturd asfaltici
destinate stratului de uzuri,
pentru drumurile de clasd tehnici
I, II si 111, IV,
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Verificarea modului de
rigiditate:
- verificare pentru fiecare

10.000 m2 executati

- min. 1flucrare, n cazul
lucrarilor c¢u suprafatd mai

mick de 10.000 m2

Verificarea elementelor
7. | geometrice  ale  statului | Conform tabel 25 Toate straturile executate
executat

Conform tabel 21 Strat de baz}

8. | Verificarea Conform tabel 26 Toate straturile executate

suprafete
Verificdri  suplimentare in
situatii cerute de comisia
9. | de receptie (Inginer): Conform solicitarii comisiei de receptie
- 1 set carote pentru
filecare sclicitare

18. CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN
MIXTURI ASFALTICE

18.1. Verificarea calitatii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform
SR EN 12697-29, astfel:
carote <I 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;
carote <I 100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de <I 200 mm
(in suprafatd echivalentd cu a plici mentionate anterior) pentru determinarea
grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de ap3, precum si, [a
cererea Inginerului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al Inginerului, la
aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in
care se va nota grosimea straturilor prin masurarea cu o rigl¥ gradat.
Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre
antreprenor gi Inginer din sectoarele cele mai defavorabile,

18.2.  Verificarea compactarii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului
de compactare in situ, prin incercdri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe
carote,
Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau
in determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de ap#, pe plicute {(100x100)
mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate
Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele
din tabelul 24,

18.3.  Alte verificari, in caz de litigiu, constau in m#surarea grosimii stratului si
a compozitiei (granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform
SR EN 12697-1).
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19. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

19.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitstii suprafetei
constd in:

- verificarea indeplinirii conditillor de calitate pentru stratul suport si
fundatie, conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimil stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercare intocmite la incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la
aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru,
efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe
probe ce se iau pentru verificarea calitétii imbréc&mintii, tabel 24 si conform tabel

25;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate,
omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axd, cu ajutorul unui

aparat topegrafic de nivelment sau cu o grindd rulantd de 3 m lungime, pe
minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus faté de grosimea previzuts in proiect.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu
conditia respectarii prevederilor prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea
suprafetei, abaterile admise la cotele proiectate si gradul de compactare.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

20. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

20.1. Receptia pe faze determinante (de lucrdri ascunse) se efectueazs

conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii In constructii, aprobat

cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie

determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum

4/1996 si se va verifica dacd partea de lucrdri ce se receptioneazd s-a executat

conform proiectului i atestd conditiile impuse de AND 605 si de prezentul caiet de

sarcini.

20,2, in urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze

determinante, in care se confirm3 posibitatea trecerii executiei la faza imediat

urmatoare,

20.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de cStre Inginer,

Antreprenor, Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii

iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semniturile factorilor

participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse

faze intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de
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Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor
determinante.

21. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

21.1. Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueaza de citre Inginer conform
Regulamentului de receptie a Ilucrdrilor in constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HG 273 cu modificarile si completérile ultericare.

Comisia de receptie examineazd lucririle executate in conformitatea cu
documentatia tehnica aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si
determindri necesare in vederea realizdrii receptiei la terminarea lucrdrii, dup3
cum urmeaza:

- Verificarea elementelor geometrice - tabel 25;

» grosimea;
’ latimea partii carosabile;
. profil transversal si longitudinal;

- Planeitatea suprafetei de rulare ~ tabel 26;

- Rugozitate - tabel 26;

- Capacitate portantd- conform normativ CD 155;

- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform
tabelului 31.

22. RECEPTIA FINALA

22,1. Receptia finalad se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.
22.2. Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de
drumuri si autostrdzi, In vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta
masurdtorile de planeitate, rugozitate gi capacitate portantd, pentru confirmarea
comportarii in exploatare a lucrérilor executate,

22.3.  Receptia finalad se va face conform Regulamentului de receptie a lucririlor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273 cu
modificdrile si completdrile ulterioare, dupd expirarea perioadei de garantie. La
receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat straturile
asfaltice si dacd acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie
a intregii lucrdri, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu
HGR 273 si modificarilor $si completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.

intocmit
Ing. Liviu Ciobanita
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1.1.  Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea dispozitivelor de
scurgere si evacuarea apelor de suprafatd si anume:

- santuri la marginea platformei;
- rigole la marginea platformei;

- rigole cu placute carosabile;

El cuprinde conditile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite la realizarea acestor
dispozitive si controlul calitdtii materialelor si a lucréirilor executate conform
prevederilor proiectelor de executie.

12.  in prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

- podurile si podetele din beton armat sau elemente prefabricate;

- lucrérile de amenajare si corectare a torentilor.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat s3 a5|gure masunle organlzatorlce s tehnologlce
corespunzatoare pentru respectarea :

22.  Antreprenorul va asig r/ oY 0 au efectuarea tuturor mcercarllor si
determinarilor rezultate dllﬁlC@Féé*\@ zentull Eoiet de sarcini,

23.  In cazul in care seffor céﬁ'stata abﬁ’c ri de\\la prevederile prezentului caiet de
sarcini Inginerul va dispune 1|nﬁr%

necesare ce se impun, || , S

3. CIMENTURI
3.1. Caracteristicile cimenturilof Yor'fi ver ficate in conformitate cu SR EN 197-1, SR
EN 196-1, SR EN 196-4, SR EN/196-6, SR EN 196-8. Cimentul utilizat este CEM 1,
CEM A-5, CEM 11B-S, CEM 11 H-S, CEM 11 A-LL, CEM 11 A-M in conformitate cu
SR 13510 Tabel F.3.1 si Tabel F.3.2.

32. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performant$, marcaj de
conformitate CE si, dupd caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in
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fabricd sau rapoarte de incercare prin care sd se certifice calitatea materialului,
eliberate de un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu finetea si
timpul de priza pe lot sau pentru maxim 100 tone.

33. Cimentul se va livra de catre furnizori in saci sigilati si se va depozita in
incaperi acoperite, ferit de umezeald, in conditii reci, uscate, Fiecare sac de ciment
va avea inscriptionat marcajul de conformitate CE, numdrul de identificare a
organismului de certificare si informatiile insotitoare. Daca pe sac nu figureaz3
toate informatiile, ¢i doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale
insotitoare sa cuprindd informatii complete.

4. AGREGATE

4.1. Agregatele naturale folosite pentru prepararea betonului trebuie s3
corespunda calitativ cu prevederile SR EN 12620+A1 si NE 012/1,

42. Agregatele naturale vor fi certificate pentru controlul productiei in fabricd
(CPF) iar marcajul CE va fi aplicat pe etichetd, ambalaj sau pe documentele
comerciale de insotire, conform SR EN 13043,

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe bazi de atestat
eliberat de o comisie internd In prezenta unui reprezentant desemnat de ISC
(conform NE 012/1),

43. Controlul calitatii agregatelor
In cazul procurédrii ca atare a agregatelor acestea vor fi achizitionate de la statii
de producere autorizate.

Controlul calitdtii agregatelor de cdtre Antreprenor se face la fiecare lot
aprovizionat in conformitate cu prevederile din NE 012/1, iar metodele de
verificare vor tine cont de SR EN 12620+A1.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

- intr-un registru rezultatele determinrilor efectuate de laborator.

44. Transportul agregatelor

4.5, Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise.
Fiecare transport va fi insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numdrul
si data eliberdrii foli, marca de fabricd (balastiera), destinatarul, felul si sortul
agregatelor, cantitatea livratd, numarul certificatului de calitate.

4.6. Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu altimea
corespunzatoare in vederea evitdrii amestecarii sorturilor,
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Nu se admite depozitarea direct pe pamaént sau pe platforme balastate.

5. APA

51.  Apa utilizatd |2 prepararea betoanelor si mortarelor poate sd provind din
reteaua publicd sau din altd sursd, dar in acest din urma caz trebuie s3
indeplineasca conditiile tehnice previzute in SR EN 1008.

Verificarea se va face de citre un laborator de specialitate la inceperea lucrarilor
sau ori de cate ori se schimbd sursa sau cand apar conditii de poluare.

52, In timpul utiliz&rii pe santier se va evita ca apa sd se polueze cu detergenti,
materii organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

6. OTEL BETON

6.1. Armaturile pentru beton armat pe santier se vor realiza conform
prevederilor proiectului. Aceste oteluri trebuie si indeplineascd conditile tehnice
prevazute in SR 438/1.

62. La livrare otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis

de producéator. Controlul stratului de beton va consta din :

- verificarea dimensiunilor straturilor, greutatea net3;

- examinarea aspectului;
- marca produsului, tipul armaturii, semnul controlului de calitate;
- verificarea Indoirii la rece;

- verificarea caracteristicilor mecanice *(rezistenta la rupere, limita de
curgere, alungirea la rupere).

63.  Otelurile vor fi stocate in locuri speciale clasate pe categorii si diametre.

64. Suprafetele de stocare trebuie s& fie curate. Barele nu vor fi in contact cu

solul, cu materiale sau cu subiecte susceptibile de a antrena umiditatea.

6.5. Armaturile fasonate sau fasonate si asamblate vor fi transportate in asa

fel incdt nici un element s& nu sufere deformatii permanente in timpul

transportului sau manipularii.

6.6. Controlul calitdtii otelului beton se face pe fiecare cantitate si sortiment
aprovizionat.
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PARTEA II - MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
CAPITOLUL VII - PICHETAREA SI EXECUTIA
SAPATURILOR

7. PICHETAREA LUCRARILOR

7.1.  Pichetarea lucrérilor constd in materializarea axei si limitele fundatiilor
say a amprizelor lucrdrilor, In functie de natura acestora, legate de axul
pichetat al drumului precum si de implementarea unor repere de nivelment in
imediata apropiere a lucrérilor.

72.  Pichetarea se face de cétre Antreprenor pe baza planurilor de executie, pe
care le va respecta intocmai si se aprobd de cdtre Inginer consemnéndu-se in
registrul de santier,

8. EXECUTIA SAPATURILOR

8.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie

care vor fi vizate “Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pdnd la cota stabilitd de

Inginer in timpul executiei lucrdrilor.

82. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strictd a

cotei, pantei si a profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului,

indltimea si inclinarea taluzelor) precum si a amplasamentului acestora fatd de

axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de garda.

83. S&pdturile pentru drenuri si canalizri vor fi executate cu respectarea strict3

a latimii trangeei, a inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de

executie.

84. Sapéaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Dacd este cazul de

epuismente acestea cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul

de sarcini speciale.

8.5. Pamantul rezultat din sdpaturd va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de
Inginer.

86 In cazul canalizarilor, dacd este nevoie de sprijiniri, Antreprenorul le va
executa pentru a evita ebulmentele si a asigura securitatea personalului
realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de natura terenurilor, care
insd nu pot dep&si dublul I&timii medii a elementelor de sustinere.

8.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curfitat de pietre a céror
dimensiune depaseste 15 centimetri.

Aceste umpluturi vor fi compactate, grosimea maxima a fiec8rui strat elementar
nu va depdsi dupd tasare 20 cm. Densitatea uscatd a rambleului va trebui s3
atinga 95% din densitatea optim& uscatd, Proctor Normal.
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CAPITOLUL VIII - COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR SI A
BETOANELOR

9. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR
9.1.  Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:

- Mortar M50 - destinat zidariilor si pereurilor din piatrd brutd sau bolovani avand
un dozaj de 30 kg ciment la mc de nisip;

- Mortar M100 - destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de
piatrd sau prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avénd un dozaj
de 400 kg ciment M30 sau Pa35 la mc de nisip.

10. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

10.1.  Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este misurat n lidite sau
in roabe a cdror capacitate prezintd un raport simplu cu numdrul de saci de liant
de folosit.

10.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat,
pe o suprafatd pland si orizontald din scdnduri sau panouri metalice pand la
omogenizare perfectd. Se adaugd in mod progresiv, cu o stropitoare, mestecand
cu lopata, cantitatea de apd strict necesard. Amestecarea continud, pand cand
mortarul devine perfect omogen.

in toate cazurile mortarul trebuie s3 fie foarte bine amestecat pentru ca,
framantat cu ména, s& formeze un bulgare usor umezit ce nu curge intre
degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru protectii, pentru matiri, s.a.
delegatul clientului poate sa accepte si alte consistente.

10.3. Mortarul trebuie sd fie folosit imediat dupd prepararea lui. Orice mortar
care se va usca sau va incepe sé faca priza trebuie s& fie aruncat si nu va trebui
niciodatd amestecat cu mortarul proaspat.

11. CLASIFICAREA SI UTILIZAREA BETOANELOR

Cerintele de bazd pe care trebuie sa le indeplineascd betoanele vor fi conform NE
012/1.

Dupa modul de expunere al constructiilor previzute in documentatie in functie
de conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere,

Cerintele minime pentru asigurarea durabilitdtii lucririlor functie de clasa de
expunere: clasa de rezistentd a betonuli, dozajul minim de ciment (kg/mc), tipul
cimetului si raportul apa/ciment (max.} sunt specificate in plansele din proiect.

12. COMPOZITIA BETOANELOR
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12.1. Compozitia betoanelor este definitd de proportia in volume a diverselor
categorii de agregate uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton
gata executat si volumul apei. Cantitdtile necesare pe fiecare component al
betonului vor fi determinate Tnainte de a fincepe prepararea acestuia de cétre
Antreprenor:

12.2. La dozarea materialelor componente ale betonului (dupd stabilirea
retetei) se admit urmatoarele abateri:

- agregat + 3%
- ciment si apa £2%
- adaosuri +3%
- aditivi +5%.

12.3. Determindrile caracteristicilor fizice ale betonului proaspdt precum si
limitele admisibile ale valorilor acestora vor respecta prevederile tabelului 4.

Tabel 4

Caracteristici Conform standard| Valoarea
Consistenta SR EN 12350-2
- prin metoda tas3rii SR EN 12350-3
-prin timpul Vebe
Grad de compactare SR EN 12350-4 Conform cu NE
Raspéndirea betonului SR EN 12350-5 012/1 si SR EN 206
Densitate SR EN 12350-6
Continutul de aer oclus (% vol.) SR EN 12350-7

CAPITOLUL X - COFRAJE SI SUSTINERI

13. COFRAJE SI SUSTINERI
13.1. Stabilireasolutiei de cofrare si intocmireadetaliilor de executie este
sarcina Antreprenorului.
13.2. Cofrajele proiectate trebuie s8 fie capabile s8 suporte sarcinile si
suprasarcinile fadra s& se deformeze.
13.3. Toate cofrajele trebuie s& fie nivelate in toate punctele cu o tolerantd de +/- 1
cm,
Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrdrii nu trebuie s3
prezinte reduceri mai mari de 5 mm.

134. Scandurile sau panourile cu care se realizeazd cofrajele trebuie s3 fie
imbinate la nivel si aldturate In mod convenabil, ecartul maxim tolerat la rosturi
fiind de 2 mm, iar denivelarea maxim& admisd in planul unui parament intre doud
scanduri aldturate de 3 mm.
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13.5. Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal
sau produse pe baza de polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa fie conform urmatoarelor:

~ bile - manele de rasinoase: STAS 1040;

grinzi-rigle de fag SR EN 975-1 si rasinoase SR EN1313-1;

placaj tego de 8 si 15 mm SR CR 213 si SR EN 314-1;

cuie STAS 2111;

alte materiale agrementate tehnic pentru utilizarea la

cofraje. La confectionarea cofrajelor se vor respecta

prevederile NE 012/2.

Tiparele metalice pentru elementele prefabricate trebuie s3 repecte prevederile
specificate in STAS 7721 si NE 013 cap. 2.

CAPITOLUL IX - OTEL DE ARMATURA

14, FASONAREA SI MONTAREA ARMATURII

14.1. Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si
apoi montate in cofraj. Aceste operatii se vor face cu respectarea NE 012/2.

14.2. Barele lasate in asteptare intre doud faze de betonare vor fi protejate
impotriva oricdrei deformatii accidentale. Indoirea si indreptarea barelor lasate in
asteptare este interzisa.

14.3. Verificarea montérii corecte a armaturii trebuie s& fie facutd de Inginer
sau de delegatul acestuia inainte de betonare.

CAPITOLUL XI - BETON

15. PREPARAREA BETONULUI

15.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor
constituentilor in malaxorul betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betonierd in ordinea urmatoare:

- agregatele cu exceptia nisipului;

- cimentul;

- nisipul;

- apa.

16. PUNEREA N OPERA A BETONULUI

16.1. Betoanele curente sunt puse n operd prin batere sau vibrare, conform
prescriptiflor in vigoare.

16.2. Betonul trebuie pus in operd inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un
interval maxim de timp pentru punerea in oper8 a betonului dupd fabricarea
acestuia. Betonul care nu va fi pus in opera in intervalul stabilit sau la care se va

8
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dovedi c3 a inceput priza, va fi indepartat din santier.

16.3. Betonul trebuie s& fie ferit de segregatii in momentul punerii in opers.
Dacd in timpul transportului nu a fost amestecat, el poate s& fie amestecat
manual la locul de folosire fnainte de turnare.

164. Dacd este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care
trebuie sad fie puse in operd prin vibrare si modul cum trebuie s3 fie ficuts
aceastd operatiune,

165, La reluarea betondrii, suprafata betonului intdrit este ciupitd dacd este cazul
si bine curdtatd. Suprafata este abundent udati astfel ca vechiul beton s3 fie
saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul proaspét.

16.6. Paramentele necofrate trebuie s& prezinte formele si pozitiile prevazute in
desenele de executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnarii f3r3 aport de
beton dupd inceperea prizei si fird aport de mortar. Orice aport de beton
efectuat pentru a obtine corectia geometricd a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi
mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesupt, dacd acesta din urmi a fost
pus in operd prin vibrare,

16.7. Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectind
prevederile din NE 012/1 si NE 012/2.

Turnarea betnului trebuie realizatd dupd:

terminarea sépaturii

receptia cotei de fundare si naturii terenului de fundare

montarea si receptia cofrajelor

montarea armaturilor, etc..

In baza verificirii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucriri
ascunse sifsau de

faze determinante se va aproba inceperea betonarii.

17. INCERCAREA SI CONTROLUL BETOANELOR

17.1. in scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in
orice moment, sa ordone incercéri de control.

17.2. Definirea clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN
12390-6. Controlul calitdtii lucrarilor de betoane turnate pe santier, se va realiza
conform SR EN 12390-6, SR EN 12390-1, SREN 12930-7,

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice fox o (fek cup), care
este rezistenta la compresiune in N/mm? determinati pe cilindri de 150/300
mm, conform SR EN 12390-3 (sau pe

cuburi cu latura de 150 mm) la vérsta de 28 zile, sub ale cirei valori se pot situa
statistic, cel mult 5% din rezultate.
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CAPITOLUL XIII - AMENAJAREA SANTURILOR SI RIGOLELOR

18. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

18.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolefor (triunghiulare, trapezoidaie)
sunt cele indicate in proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie
de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de executie, conditiile
de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de
catre Antreprenor.

182. Extrem de important este s& se respecte cotele si pantele proiectate.

18.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta
lor depédseste panta maxima admis3 pentru evitarea eroziunii pamantului.

184. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate si protejate
sunt date in STAS 2916 tabelul 2 si 3.

18.5. Pe portiunile In care santurile sau rigolele protejate au pante mai mari
decét cele indicate in STAS 2916 se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei
sub valorile indicate in tabel.

18.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urm3toarele situatii:

- la ramblee cu inditimea 3...5,00 m in cazul curbelor convettite si suprainiltate

- {a ramblee peste 5,00 m,

Descércarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri
amenajate pe taluze. Rigole de acostament se pot executa si pentru
asigurarea scurgerii apelor la str3zi,

18.7. Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panti.

18.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima, de 5,00 m de
muchia taluzului debileului, jar cand este la piciorul rambleului la distanta
minimd de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre piciorul rambieului si santul de
gardd va avea pante de 2% spre sant,

18.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazutd in
proiectul de executie. Acolo ins& unde se constatd pe parcursul executiei lucrarilor
o neconcordanté intre prevederile proiectului si realitatea din teren privind natura
pdméntului si panta de scurgere situatia va fi semnalatd Inginerului lucririi care
va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de
scurgere prin dispozitii de santier.

19. EXECUTIA PEREULUI DIN BETON TURNAT PE LOC
19.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip griuntos si aspru, in
grosime de 5 ¢m dup3 pilonare.

10
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19.2, Peste stratul de nisip pilonat bine nivelat se toarnd ,in sah” stratul de
beton in grosimea de 10cm prev3zutd in proiect pe tronsoane de 1,50 - 1,50 ml
cu rosturi.

193. Betonul tumnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din
momentul cénd incepe priza prin acoperire si dupd ce priza este complet
terminatd prin stropire cu ap#, atdt cit este nevoie, in functie de conditiile
atmosferice.

Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscérii prin udare timp de 3 zile si prin
acoperire cu rogojini sau saci timp de 7 zile,

CAPITOLUL XIX - RECEPTIA LUCRARILOR
Lucrérile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafati vor fi supuse de
reguld unei receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrsri
ascunse, care necesitd sa fie controlate si receptionate, inainte de a se trece la
faza urmétoare de lucru cum sunt lucrdrile de drenaj, canalizare, s.a. acestea vor
fi supuse si receptiei pe fazd de executie.

20. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

20.1. In cadrul receptiei de faze pentru fucréri ascunse se va verifica dacd partea
de lucrare ce se receptioneazd s-a executat conform proiectului si atestd conditiile
impuse de documentatia de executie si de prezentul caiet de sarcini.

202. In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze
determinante, in care se confirmd posibitatea trecerii executiei la faza imediat
urmatoare,

20.3. Receptia pe faze determinante se efectueazd de catre Inginer,
Antreprenor, Proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii
far documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semniturile factorilor
participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse
faze intermediare de Ilucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de
Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor
determinante.

204. Receptia de faze pentru lucréri ascunse se va face in mod obligatoriu la
urmé&toarele momente ale lucréri.

Pentru lucrari din beton si beton armat: rigole cu placuta carosabila, santuri
turnate pe loc, camere de cadere, s.a.

- trasarea;

- executia sapaturilor la cote;

- executarea cofrajului;

11
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- montarea armaturii.

20.5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control, cat si comisiei de receptie de la terminarea lucrarilor, sau
finald,

21. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrérilor se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului  de receptie a Ilucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG 940 si HG 1303.

22. RECEPTIA FINALA

Receptia finald se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucririi.

La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat
dispozitivele de scurgere a apelor si dacd acestea au fost intretinute
corespunzétor in perioada de garantie a intregii lucrdri, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificirilor si completirilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303.

ANEXA 1 - CLASE DE EXPLUNERE CONFORM NE 012/1-2007

Denumire element Clasa expunere
Beton de egalizare X0
Beton de panta sau de protectie X0
Pereu din beton simplu XF2
Santuri si rigole din beton simplu XF4
Rigole cu placute carosabile XF4
fntocmit

Ing. Liviu Ciob3nita
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CAIET DE SARCINI NR. 6

PAVAJ DIN ELEMENTE PREFABRICATE SI
INCADRARI CU BORDURI

Sistemul rutier pentru executia trotuarelor din comuna Baia este: din pavaj cu
pavele de 6 cm asezate pe un strat de nisip natural in grosime de 4 cm si o fundatie de
20 cm balast. Tehnologia de executie a stratului de balast a fost descrisd in capitolele
precedente.

Prin pavaje trebuie sa se inteleaga o serie de straturi de materiale diverse,
suprapuse pe terenul natural care au menirea de a realiza o structura corespunzatoare
indeplinirii unei functii speciale - sistem rutier (suprafete carosabile, zone de parcare,
amenajari urbane, trotuare, etc.). Pentru punerea in opera a pavelelor trebuie realizate
straturile specifice sistemului rutier

1. Infrastructura;
2. Suprafata finisat

4, Imbracaminted/din eaﬁ].é

fata locului sub lucrarile de pavaij, teren care
racteristicile sale geotehnice.

va fi studiat in mo

“%e,clal 'si gefini

i

direct cu terenul, natura are, -deea ce priveste pavajul, indeplineste urmatoarele
functii: Infrastructura ppate/ fUrealizgta cu materiale diferite, astfel ca functiile sale
primare sa fie acelea dea asigura un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta
globala a fundatiei functie/de natura terenului natural,

1. Infrastructura

Metodele de dimensionare a infrastructurii sunt numeroase sunt bazate pe
parametrii de proiectare cunoscuti precum tipul de pavaj, tipul incarcarilor si
caracteristicilor geotehnice ale terenului. Exista in uz cataloage de suprastructuri in care
sunt sintetizate rezulatele teoretice si practice acumulate si care ofera solu]ii orientative
ce pot fi utilizate in diverse situatii.

In mod general se procedeaza dupa cum urmeaza:
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- Terenul vegetal: se ajunge la nivelul dorit prin decopertare de 20-25 cm, dupa care se
intinde un strat de balast corespunzator ca si granulometrie.

Dupa asternerea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate
corespunzator pe straturi pana la atingerea gradului de compactare prevazut in proiect
sau caiet de sarcini.

2, Suprafata finisata a infrastructurii

Reprezinta nivelul topografic al infrastructurii pe care va fi asezat pavajul fara
modificari suplimentare, prin urmare, este responsabil de respectarea cotelor si a
pantelor fara modificarea grosimii stratului de nisip de poza.

Constituie elemente de serviciu:

Primele doua tipuri de elemente de serviciu au rolul de aprelua impingerea spre exterior
a pavajului supus la incarcari de exploatare si de a nu lasa sa se imprastiestratul de
nisip care constituie stratul de poza. In general sunt montate pe un pat de beton
(fundatiie), avand grija sa se colmateze rosturile verticale dintre elementele alaturate si
dintre pavele, pentru a evita iesirea nisipului de poza.

3. Stratul de poza

Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din
materiale aluvionare sau din materiale de cariera de mare rezistenta mecanica. Din
punct de vedere granulometric, materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu
diametrul de pana la 8mm si care sa nu treaca prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in
greutate. Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% in
greutate.

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 5 cm, inainte de punerea in
opera a pavelelor. Grosimea este functie de doua variabile:

Grosimea de 4 ¢m va fi, in orice caz, adaptata la suprafete de infrastructura deosebit de
rigide (de exemplu pe amestecuri cimentate sau betonate), in timp ce grosimi mai mici
vor putea fi adaptate la suprafete finite realizate din agregate mixte granulare.

In prezenta unor infrastructuri sau placi impermeabile este obligatoriu sa se prevada
posibilitatea de drenare a stratului de poza fara a interveni modificari ale caracteristicilor
granulometriceale nisipului. In acest scop pot fi utilizate agregate cu caracteristici
ridicate de duritate, sau amestecuri uscate obtinute prin adaugarea de parti fine sau
lianti in proportie de cel mult 5% din greutatea agregatelor.

4. Imbracamintea din pavele



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor
invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlegnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie
Volumul IV - Caiete de sarcini

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita, fapt ce se va rasfrange
asupra intregii aranjari a elementelor succesive.

Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si
pana ce nu s-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm
normal. Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in
asa fel incat sa nu trebuiasca niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja pozate.

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie sa fie supus la
alte incarcari in afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale. Pentru nici un motiv,
pe timpul operatiei de pozare, nu trebuie sa fie deranjat sau modificat stratul de poza.

Santierul va fi, in asa fel organizat incat atat pavatorii cat si aprovizionarea sa treaca
peste pavajul deja pozat Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de
compactare si de colmatarea completa a rosturilor, poate cauza reactii intre pavele,
avand drept consecinta ciobirea muchiilor.

5. Faze de lucrari
5.1 Colmatarea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel
utilizat pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a
garanta efectul autoblocant intre pavele. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine
aluvionala sau, daca acesta este de concasaj, sa fie alcatuit din elemente de piatra
sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de 0,8 - 2,0 mm. lipsite de impuritati sau parti
foarte fine si/sau maloase.

5.2 Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. Inainte de
a efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa
vibratorului sunt bine curatatesi uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea
pozarii pavelelor, prin utilizareavibratoarelor cu placa sau a rulourilor compresoare
mecanice, statice sau dinamice.

Intensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie
proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de poza
precum si cu cele ale infrastructurli.

La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie facuta
pependicular pe panta si incepand de jos in sus.

5.3 Colmatarea rosturilor la terminarea executarii pavajului
Odata compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o data un strat subtire
de nisip,avand caracteristicile descrise la punctul 5.1. Aceasta cperatie este menita sa

3
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garanteze o perfecta inchidere a rosturilor, permitand pavajului o mai buna functionare
mecanica. Colmatarea completa a rosturilor este in toate cazurile obligatorie si consta in
imprastierea atenta a nisipului, care trebuie sa fie curat si perfect uscat intrucat
colmatarea rosturilor este graduala si necesita faze succesive de imprastiere a nisipului.

Distribuirea presiunilor care se produc datorita incarcarilor din trafic si preluarea
eforturilor

verticale in asa fel incat sa fie suportate de terenul natural fara cedari semnificative sau
cedari impreuna cu pavajul; Drenarea apelor pentru a impiedica formarea ghetii

In primul caz se pot utiliza materiale nelegate cu granulometria discontinua sau betoane
poroase.

In cel de al doilea caz se utilizeaza amestecuri granulare nelegate cu granulometria
continua, amestecuri cimentate sau betoane slabe

De difuzie a actiunii drenante a apelor superficiale;
De protectie a nisipului de poza;
De omogenizare a suprafetei de finisare.

Nota: grosimea, numarul si caracteristicile straturiler infrastructurii sunt in stricta
corelatie cu caracteristicile geotehnice ale terenului si ale incarcarilor de exploatare ce
deriva din estinatia de folosinta.

Pantele necesare vor trebui sa fie prevazute si executate in momentul pregatirii
INFRASTRUCTURIL.

Nota: panta suprafetei de finisaj, nu mai mica de 1%, trebuie sa permita o corecta
evacuare a apelor superficiale.

Nota: definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca la temperaturi de sub
10C.

De rigitatea suprafetei de finisare a infrastructurii; De necesitatea de a aduce, o data
operatia terminata, pavelele la cota din proiect a suprafetei finite, ramanand definitiv
stabilit faptul ca grosimea stratului de poza nu trebuie sa depaseasca 5 cm.

Nota: stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.

Nota: in cazul pavajelor dintr-o singura culoare este necesar ca pavatorii sa se
serveasca simultan cu pavele din cel putin trei pachete diferite pentru a obtine o cat mai
mare uniformitate cromatica.

Nota: taierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o
masina corespunzatoare de taiat (tip ghilotina). Recomandam a se efectua aceasta
operatie la finalizarea lucrarii.
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Nota: se recomanda folosirea placifor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu
CAUCIUC DE PROTECTIE pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita producerea
degradarii pavelelor.

Nota: se recomanda sa nu se efectueze imediat curatirea finala.

INCADRARI CU BORDURI

Incadrarea lucrarilor de pavaje se va realiza cu:

- borduri prefabricate mici din beton de 10x15cm, asezate pe fundatie din beton de
ciment cls. C 16/20 de 10x20 cm - pe partea cu proprietétile.

- borduri prefabricate mari din beton de 20x25¢m, asezate pe fundatie din beton de
ciment ¢ls. C 16/20 de 15x30 cm - inspre partea carosabili.

Forma si dimensiunile bordurilor sunt reglementate prin STAS 1139/87. Montarea
lor se realizeaza n conditiile STAS 174/83 si 6978/73.

Depozitarea si transportul elementelor prefabricate se face de asemenea in
conditiile prevdzute in standarde. Transportul lor nu se va face inainte de 28 de zile de la
data turnarii si numai in conditiile prevazute in STAS, insotite de un certificat de calitate.

Depozitarea se realizeazd in stive cu naltime mai micd de 1.50 m, stive ce vor
avea introduse intre rénduri sipci de lemn.

La descdrcare se interzice aruncarea lor din autovehicul.

Bordurile la.carosabil, se monteaza cu o lumind (indltime liberd) de 15 cm intre

inelul de s m 2lul de siguranta si de Scm intre inelul de siguranta si calea
inelara, j éc';rqgrﬂehmi aseaza vertical si edlimiteaza inelul de semnalizare de
spatiu yErde, séovilt ronta altimea libera de S5cm.

" acge?gI\'Ia ‘ﬁpg | toate trecerile de pietoni si la racordarea rampelor

p,erspaqg@oggegiz I3 tumina va fi de 5 cm astfel inct s& se respecte
prevedgrile ri‘q_rmativul 1\ @238/84 pentru protectia persoanelor cu dizabilitati.
rea dg/Borduri defecte sau rupte in timpul manipularilor.

inTOCMIT,
Ing. Liviu Ciobdnita
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1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice si conditiile obligatorii de realizare a marcajelor rutiere,
in conformitate cu prevederile legislafiei in vigoare, precum §i a reglementérilor tehnice privind circulatia pe

drumurile publice,
Marcajele rutiere, la solicitarea beneficiarului, se executd cu caracter permanent san temporar.

Marcajele permanente sunt marcaje cu durati de viats functionala, pentru care se acord garantie de executie si

se realizeazd cu produse de marcare de culoare albi.

Marcajele temporare sunt marcaje fird durati de viati functionald, pentru care nu se poate stabili garantie de

executie gi se realizeazi, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele se aplica pe suprafata partii carosabile, pe borduri, lucrdri de artd, precum gi pe alte elemente din

zona drumurilor.

/S aan 00(?
ide rea‘qgt@'e? Qpé;ﬁre atreti

Refacerea marcajului se executd cind:

- unul dintre parametrii de performati a scizut sub valorile claselor de performantd de minimum R3 si Q3
definite conform SR EN 1436+A1, sau
- ¢ind indicele de uzurd, conform SR EN 1824, este mai mic sau egal cu 75%.

2, PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE

Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1.  Vopsea de marcaj monocomponentd, cu solvent organic, de culoare albi sau galbend, care formeazi

pelicula prin uscare la aer.

Vopseaua de marcaj se aplici pe partea carosabili, urmati imediat de pulverizarea pe suprafafa acesteia a

microbilelor sau a bilelor mari de sticld. Vopseana se aplica ca atare sau pe amorsa in grosimi in functie de
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cererea beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executd pe suprafata de vopsea proaspit

aplicatd, pentru a asigura o buna fixare a acestora.

22, Vopsea de marcaj monocomponenti pe bazi de apd, care formeaza pelicula prin uscare la aer, si se

prezinté sub forma unei emulsii in apa.

Vopseaua de marcaj se aplicd pe partea carosabild, urmatd imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a
microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se aplicd, ca atare sau pe amorsa in functie de cererea
beneficiarului. Pulverizarea cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspét aplicati,

pentru a asigura o buna fixare a acestora.
Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producitor.
23. Produse bicomponente pe bazi de metil metacrilat aplicabile la rece

Vopsele bicomponente (cold plastic) pentru aplicarea la rece in strat subtire (marcaj neted) si/sau in strat gros

(marcaj structurat §i/sau rezonator), care formeaza pelicula prin Intdrire in urma reaciei dintre componente.

Cantitafile procentuale ale celor doi componenti care se amesteca, sunt recomandate de fabricant. Microbilele
se pulverizeaza pe suprafata neintaritd a peliculei rezultatd din amestecul celor doi componenti (compomentul
A-vopsea $i componentul B-intaritor).

Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de peliculd uda cuprinse

intre 250 - 4000 pum, aplicatd in peliculd confinui sau structuri in diferite modele.

Aplicarea acestui tip de vopsea se face Tn aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.

Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor fumizate de producitor,
i care are o durata de viafd minimum 2 ani.

24. Materiale termoplastice pentru aplicare cu echipamente de marcat speciale la cald: fn strat subtire
{(pulverizare ca spray) sau in strat gros (extrudare — pentru marcaj neted si marcaj structurat, cu dispozitiv

special — pentru marcaj rezonator). Pelicula se formeaza prin racire.

Aceste materiale se aplici la temperaturi cuprinse intre 1800 C i 2000 C, la grosimi intre 2000 — 4000 pum, pe
suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradiri, pe beton de ciment utilizand primer, sau pe anumite tipuri
de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeaza marcaje sub forma de pelicula continud sau structuri in diferite

modele, avand un puternic efect rezonator,

Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi §i noapte, pe timp uscat sav umed. Aceste produse
confin incluse microbile de sticld si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se pulverizeazi

microbile pe suprafata marcajului.

Calitatea acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producitor
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$i care are o durata de viata de minim 2 ani.

2.5. Materiale antiderapante pentru aplicare manuala, la cald sau la rece. Acestea contin agregate cu duritate
ridicat care asigura cresterea aderentei la rulare. Marcajele antiderapante se aplica la grosimi medii cuprinse
intre 3000-5000 pm, cu adancimi de textura de 500-200 um. Aplicarea se realizeazi cu ajutorul unor
dispozitive de constructie speciala ~ racluri in form3 de rama. Pelicula se formeazi prin racire, san in urma
rectiei dintre componente.

26. Marcaje prin sagefi, insciptii, figuri, precum si alte marcaje de volum redus, pot fi executate manual, cu
ajutorul sabloanelor corespunzatoare sau din elemente termoplastice preformate. Retroreflexia este asigurata de
micobile din sticla care se pot aplica pe suprafata marcajului sau pot fi introduse in masa materialulni de
fabricatie.

27.  Produse prefabricate pentru marcare rutierd, formate din elemente care se asambleazi si aplica la cald,
in grosime de 3000 um, pe suprafefe bituminoase noi, vechi, in stare bun, peste marcaje termplastice in stare

buna si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer.

Aceste produse contin inglobate microbile, dar pentru cregterea retroreflexiei imediat dupa aplicare se presard

microbile de sticld.
Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi 5i noapte, pe timp uscat i umed.,
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator.

Coeficientii de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploios, luminanta (), si domeniul de culoare definit de

coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele previizute in SR EN 1436+A1.

Se accepti doar vopsele si sau produsele testate pentry minimum doua milioane de treceri (2 Mio) si care poarts

a

marcajul de conformitate ,,CS™ sau ,,CE” in conformitate cu prevederile HG 622 si cu actele normative

comunitare in domeniul produselor pentru constructii.

Microbilele si bilele mari de sticld pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec cu granule antiderapante.

3. CONTROLUL VOPSELEI $I PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA MARCAJELOR
RUTIERE

Vopseaua i produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe, prelevate din

ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.
Prelevarea probelor de vopsele si metodele de incercare vor fi conform prevederilor SR EN 13459,

Controlul vopselelor/produselor utilizate pentru executia marcajelor rutiere se va face de citre un laborator

specializatin incerciri pe vopsea de marcaj, acreditat si/sau autorizat.
Produsele vor fi insotite de certificat de conformitate a produsului.

Vizibilitatea marcajelor rutiere trebuie sa fie asigurata in toate anotimpurile, atit pe timp de zi cit §i pe timp de
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noapte. Verificarea vizibilititii se efectueazi cu echipamente specifice, punctual dupid aplicare si pe toatd
suprafaja marcajului pe durata de exploatare. Valorile obtinute se raporteazi Ia cerintele standardului SR EN
1436+Al.

4. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA SI GRANULE
ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate s3 asigure vizibilitatea nocturna
a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale farurilor unui vehicul spre conducitorul

vehiculului.
Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracternlui antiderapant al marcajului rutier.
Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticl.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticld vor fi recomandate de fabricantul de produse utilizate

pentru marcaje rutiere $i confirmate de buletinul emis de laborator specializat, acreditat §i/sau autorizat.
Ambalarea microbilelor san a bilelor mari de sticld, ca atare sau in amestec cu granule antiderapante se face in
saci etangi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticld si granulele antiderapante trebuie sa corespunda

prevederilor SR EN 1423 si vor fi descrise i garantate calitativ de fabricant.
5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Marcaje longitudinale, de:

- separare a sensurilor de circulafie;

- separare a benzilor de acelasi sens.
Marcaje de delimitare a pértii carosabile;
Marcaje transversale de:

~ oprire;

— cedare a trecerii;

traversare pentru pietoni;

traversare pentru biciclisti.

Marcaje diverse pentru:

ghidare;

spatii interzise;

interzicerea stationdrii;

statii de autobuze, troleibuze, taximetre;
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locuri de parcare;

piste pentru bicicligti

zone cu trafic pietonal si de vehicule intens sau cu risc crescut de accidente
- ségefi, inscripiil sau imagini desenate pe partea carosabild;

Marcaje laterale aplicate pe:

lucriri de artd (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin);

parapete;
stilpi si copaci situati pe platforma drumului;

borduri.

Dimensiunile i modurile de pozare a marcajelor, tde diverse situatii, se executd conform prescriptiilor SR

1348-7,

Din considerente de siguranta rutiera, Compania Nationala de Autostrdzi $i Drumuri Nationale isi rezerva
dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului, prevazute in SR 1848-7

fara a schimba semnificatia semnalizarii orizontale,
6. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

6.1.  Autostrdzi, dramuri expres, drumuri nationale europene §i drumuri nafionale principale:

6.1.1.  Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) si separarea benzilor de acelasi sens pentru drumuri

cu 2,3 si 4 benzi de circulatie, se executa astfel:

- latimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executa conform prevederilor SR 1848-7;

- grosimea peliculei ude de vopsea de 500 — 600 microni functie de suprafata drumului, zone cu acostamente
consolidate sau cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi, in stare buna, slamuri

bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi.
6.1.2. Delimitarea partii carosabile:

— latimea benzii de marcaj 15 ¢m
~ marcajul se executa:
* fin afara localitatilor cu linie continua, cu exceptia drumurilor la care acostamentele (consolidate)
sunt amenajate ca benzi de urgentd cu litimi de minimum 2.5 m, unde se executi cu linie
discontinué conform prevederilor SR 1848-7,

¢ in interiorul localitatilor, de regula cu linie discontinua;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (functie de suprafata drumului, zone cu

acostamente consolidaie san cu rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare
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buna, rea, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).

Pe antostrada marcajul de delimitare a partii carosabile se executa cu linie continua, latimea liniei de marcaj de

25 cm.

Pentru autostrazi se va avea in vedere ca marcajul lateral de delimitare a bepzilor de circulatie de banda de
urgenti, precum si cel de linga zona mediand, sa fie executat profilat pentru asigurarea efectului rezonator. in
vederea asigurarii scurgerii apelor se vor prevedea fntreruperi ale marcajului contion la distante de 10.00m, pe
cite 5 cm, evitdndu-se astfel aparitia acvaplandrii.

In zonele periculoase (cu santuri adénci, rambleuri inalte, etc) marcajul de delimitare a partii carosabile se
executi cu linie continui pe toata lungimea sectoruhu periculos, litimea liniei de marcaj de 25 cm, iar

grosimea peliculei ude de vopsea de 600 microni.
Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe benzile de decelerare ale nodurilor rutiere, pentru atenfionarea asupra reducerii vitezei se vor executa
marcaje rezonatoare transversale in succesiuni de sase benzi amplasate la distanta de 1 m una fati de cealalts.
Pe benzile de urgentd, din 200 in 200 m (pentru 100, 300, 500, 700, 900 m) se vor materializa prin marcaj cu

lunga durata de viata pozitia bornei hectometrice.

Pe bretele nodurilor marcajul lateral de delimitare a partii carosabile se va executa profilat pentru asigurarea

efectulu irezonator.

6.2. Dramuri nationale secundare

6.2.1. Marcajul de separare a sensurilor de circulatie (axial) :

- ldjimea benzii de marcaj 15 cm;

- marcajul se executd conform.prevederilor SR 1848-7;

- grosimea peliculei ude de vopsea in functie de cererea beneficiarului (funcfie de suprafata drumului, zone cu
acostamente consolidate sau co rambleuri cu vegetatie, de tipul imbracamintilor asfaltice noi, vechi in stare

buna, slamuri bituminoase, tratamente bituminoase anrobate, betoane de ciment noi).
6.2.2. Delimitarea pértii carosabile

- latimea benzii de marcaj 15 cm
- marcajul se executd, in afara localitatilor, de regula cu linie continu;
- in interiorul localitatilor, marcajul se executa de regula cu linie intrerupta;

- grosimea peliculei ude de vopsea de 400 microni.

Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude in functie de cererea

beneficiarului.

6.3. Marcajele temporare pe autostrizi, drumuri nationale europene, drumuri nationale principale si
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secundare se executd identic cu marcajele rutiere permanente, cu mentiunea ci marcajele longimdinale si de
delimitare a partii carosabile se executd cu o litime cuprinsa intre 10 — 25 cm, la solicitarea administratorului

drumului.

Celelalte tipuri de marcaje rutiere temporare (transversale, diverse, prin sagefi §i inscriptii) respecta

dimensiunile previzute in SR 1848-7.
Pe pelicula udi de vopsea (de 400, 500 sau 600 de microni) se pulverizeazi obligatoriu microbile.

Pentru marcaje temporare, pe imbracaminti noi bituminoase sau de beton de ciment se pot utiliza si produse

autoadezive aplicabile la rece (sub forma de benzi), care trebuie sa contini obligatoriu microbile,
Marcajele rutiere temporare nu au duratd de garantie.
64. Incurbele amenajate cu supralirgire, marcajul pentru separarea sensurilor de circulatie se executd
¢ La drumuri cu doua benzi de circulatie ;
a) pentru o supralargire de maximum 1,00 m se pastreaza banda exterioara de latime constant3, iar
supraldrgirea se acordi integral benzii interioare;

b) pentru o supralirgire care depiseste 1,00 m se acordi benzii exterioare 40 % din supralargirea

totala, iar benzii interioare 60 %;
* Ladrumuri cu trei si patru benzi de circulatie :

a) pentru o supralirgire de maximum 1,00 m toata supralargirea se aloca benzii interioare;

b) pentru o supralargire care depaseste 1,00 m supralirgirea totald se aloci benzilor in procentele

din tabelul urmator:
Nr. benzi | Banda 1 (interioara) Banda 2 Banda 3 Banda 4
3 60 % 24 % 16 % -
4 36 % 26 % 22 % | 16 %

In cazul in care supralérgirea ce ar trebui alocata bezilor 2 si 3 (la drum cu 3 benzi), respectiv benzilor 3 si 4 (la
drumurile cu 4 benzi) este mai mici de 1 m, aceasta se alocd benzii 2, respectiv benzii 3. In aceasta situatie,

latimea benzii 3, respectiv 4 ramiéne in valoare de 3,5 m fiecare.
Axa drumului se va marca cu linie continui in vrmatoarele cazuri:

- in zona scolilor, pe portiunea cuprinsa intre cele dond indicatoare de avertizare ,,Copii”;
- Tnainte $i dupa marcajele transversale, de trecere pentru pietoni, pe o portiune de 25 m;

- Tinainte si dupa intersectiile la nivel cu calea feratd pe o portiune de 50 m;
Nu se executd marcaje de delimitare a pértii carosabile:

- 1in localitatile unde drumul are profil de strada (cu bordurid};
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~ pe poduri;
- acolo unde marginea partii carosabile este degradati.

Pe drumurile cu imbracaminte din beton de ciment marcajul axial se executa astfel:

* linia simpla a benzii de marcaj se pozitioneaza pe partea dreapta fata de axul drumului, mentinindu-
se o distanta de 6 cm intre rostul axial §i marginea exterioars a marcajului;
* linia dubla a benzilor de marcaj se aplici simetric fata de rostul longitudinal al placilor din betonul de

ciment,
Marcajele transversale si marcajele diverse se executd cu grosimi ale peliculei ude de vopsea de 600 microni.

Pe sectoarele de drum pe care sunt programate sa inceapa in semestrul doi, lucriri de Intrefinere periodica, din
considerente de sigurania rutierd, administratorul dramului poate dispune aplicarea unui marcaj provizoriu pani
la realizarea lucrarilor susmentionate. Drumurile, tipodimensiunile i culoarea marcajului sunt stabilite de

administratorul drumului.
6.5. Executia marcajului rutier

Marcajele rutiere se executd de o firma cu experienta in hucriiri executate pe autostrazi st dramuri nationale §i cu

respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

calitatea vopselei

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

— proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul marcajului;

~ executia corectd a premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplicd marcajul (curdfare corespunzitoare pentru eliminarea oricaror
reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier).

- stabilirea dozajului ud de vopsea;

~ dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor;

- instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,,Normele metodologice privind conditiile de inchidere

a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucrari in zona drumului public

sifsau pentru protejarea drumului *.

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata partii carosabile,
care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corectf a marcajelor. Simbolurile utilizate vor fi cele

prevazute in instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere.

- premarcajul trebuie si respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar;

- premarcajul se executd cu aparate topografice saw manual, marcindu-se pe teren cu vopsea punctele de
reper determinate;
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~ corectitudinea realizarii premarcajulni de catre executant se verifich de responsabilul desemnat cu
supravegherea realizarii lucririlor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului de ctre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheliala sa.
- vopselele de marcare se aplicd pe suprafete curate gi perfect uscate, numai mecanizat. Microbilele saun bilele
mari de sticla se aplicd mecanizat pe vopseaua udé;
- cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;
- pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzitoare, aceasta se curata prin suflare cu aer comprimat
sau periere cu mijloace mecanizate;
- pe suprafefe mici, grase, acestea se curatd prin frezare, firj degradarea suprafetei drumului san prin spalare
cu jet de apa sub presiune;
- fndepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se reazlizeaza, in urmétoarele situafii:
¢ Cind modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare §i marcaje rutiere”,
impun corecturi ale marcajului existent;
* Cind modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea marcajului
existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

* Lasolicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:

o se impune stergerea unor marcaje tempoarare;

o marcajul rutier vechi se exfolieaza.

Inlaturarea unui marcaj (permanent sau temporar) se realizeaza prin frezare mecanica, frezare cu apa, sau prin
ardere. Acoperirea cu un strat nou de marcaj de culoare neagra este permisa doar cu caracter de exceptie, in
conditiile in care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si izolate. Vopseaua de marcaj neagra trebuie

sa acopere complet $i permanent vechiul marcaj.

Este interzisa mascarea marcajului prin aplicare de vopsea neagra/gri, daca aceasta afecteaza mai mult de 2%
din suprafa_a marcajului, masurat pe un sector de 10 m sau daca obturarea are ca scop mascarea unui element
de marcaj a carui ,reaparitie” data de uzura in trafic a stratului de acoperire ar putea gemera confuzie si

accidente.

¢ Spalarea cu apa sub presinne. La calculul suprafetei spalate, Jatimea acesteia se considera egala cu de
maximum (rei ori litimea benzii de marcaj, iar lungimea egala cu lungimea benzii de marcaj;

¢ Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial §i cel aferent trecerilor pentru pietoni, se pot aplica,
la dispozitia administratoruiui drumului, de doud ori pe an, a doua oard inainte de inceperea
sezonului rece;

* Marcajele rutiere realizate cu produse lichide in grosimi ale filmului nd de vopsea de 600 microni,
pot fi aplicate direct sau, la dispozitia administratorului drumului, din doua ireceri succesive,

tehnologia fiind ud / uscat. Pe vopseauwa uda se pulverizeazd microbile la fiecare trecere. Pe

Pagina 10 din 14 Marcaje rutiere



drumurile cu rugozitate mai mare de 70 mm (HS) se poate dispune aplicarea a doua straturi de 500
sau 600 microni, Nu se accepti realizarea unor grosimi mai mari de 1200 microni prin aplicare in
mai multe straturi a produselor lichide. Pentru obtinerea de grosimi mai mari beneficiarul poate
dispune realizarea marcajelor cu produsele previzute la punctele 2.3 pana la 2.6 din CAPITOLUL 2.
"Produse utilizate pentru realizarea marcajelor rutiere”. Marcajele realizate cu produsele mentionate
mai sus, pot fi reinprospatate periodic prin aplicarea unei pelicule subtiri (400 microni) de vopsea, pe

care se pulverizeaza microbile.

Prealabil inceperii executiei lucririlor, Beneficiarul va furniza executantului :

proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului), la sc. 1/1000, pentru marcajul
longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe, intersectii si alte situatii
speciale;

un program cuprinzind drumurile si cantititile fizice de lucréri, pe fiecare itinerar, care urmeaza a se executa
in anul respectiv, §i lunar o esalonare a prioritatilor de executat, precum §i a tipodimensiunilor marcajului
pentru fiecare drum in parte.

caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeazi sa se aplice marcajul rutier (tipul

fmbracamintii ratiere, mgozitatea suprafetei).

Executia marcajului rutier poate demara in urmitoarele conditii:

executantul a obtimit aprobarea administratorului drmmului si acordul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executirii lucrarilor;
executantul este dotat obligatorin cu semnalizare rutierd;
executantul a obfiout ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului;
esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit i are fn componenta, de regula:
¢ un conducitor tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activititii de aplicare a
marcajelor rutiere;
e autospeciald dotatd cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de lucru pe
care se aplicd marcajul rutier;
¢ masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;
¢ remorci de transport masina de marcaj;
¢ muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de marcaj cu
produsele de marcare;
¢ masina de insofire a esalonului dotatd cu semnalizarea corespunziioare;
¢ indicatoare rutiere (fig. U 40 — ,,Marcaje rutiere”, conform SR 1848/1);
* panouri mobile de avertizare luminoasa cu comandi electronica (fig.U41 —,.Semnalizarea unui utilaj

ce se deplaseaza lucrind™ conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea §i semnalizarea lucrarii.
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Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit i are in componenta, de regula:

magina de insotire si transport ;
masina de marcaj;
panouri mobile de avertizare luminoasd cu comanda electronica (fig. U41 — , ,Semmnalizarea unui utilaj ce se

deplaseaza lucrand” conform SR 1848-1), pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii ;

Semnalizarea rutierd temporara pe timpul executiei lucririlor consti in:

presemnalizarea $i semnalizarea lucrdrilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare luminoas# cu
comandi electronici;

pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicati pana la darea in circulatie

si de a recupera conurile;

La inchiderea unei zile de lucru se incheie un raport conform modelului din Anexa nr.2.

Atributiile responsabilului desemnat si supravegheze executia marcajelor rutiere

Responsabil Beneficiar — responsabil marcaj SDN si DRDP :

sd cunoascd prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848-7 Caietul de sarcini,
precum si toate celelalte ordine emise de CNADNR privind executia marcajelor ;

verifica proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare i marcaje rutiere (filmul marcajului),
raspunde de exactitatea Intocmirii acestuia functie de realitatea de pe teren si a prevederilor din normativele,
instructiunile $i ordinile CNADNR privind executia marcajelor rutiere;

pune la dispozitia executantului, proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere
{filmul marcajului) dupa care se executd lucririle;

supravegheaza $i indrumi in permanenti executia lucrarilor de marcaje rutiere.

verifica daca executantul efectueazd omogenizarea vopselei in ambalaj si strecurarea prin sita inainte de
punerea in opera;

efectueaza periodic controlul cantitatilor i calititii materialelor folosite, prin determinari de grosimi de film
ud si dozaje de vopsea si bile de sticld precum si calitatea lucrérilor executate conform caietului de sarcini
tehnice;

dispune incetarea lucrarilor sau refacerea acestora pe chelimiala executantului cind marcajul nu a fost
executat corect;

vizeazi rapoartele zilnice completate de executant conform modelului din Anexa nr. 1.

participd in comisiile ce efectueazi receptia la terminarea Iucrarilor, respectiv la expirarea perioadei de

garantie.

CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
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Metodologia de verificare a calitafii se face conform SR EN 13459,

fn timpul executarii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

marcajele rutiere din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, rezistentei la uzura i uniformitatii
distributiei microbilelor reflectorizante;

verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aib4 un contur clar delimitat, latime constanti,
sa nu prezinte franturi sau  gerpuiri, iar microbilele sau bilele mari si fie uniform repartizate pe toatd
lungimea respectiv litimea acesteia.

controlul vizual se efectueazi pe timp de zi i noapte, urmirindu-se coeficientul de luminant sub luminare

difuza respectiv retroreflexia pe toata suprafafa marcajului.

Controlul trebuie realizat prin masurarea coeficientului de retroreflexie (Ry), al luminantei (B) si aderentei

(SRT) cu echipamente speicifice iar valorile la terminarea lucrarilor trebuie s3 fie de:

* > 150 med/m” Ix pentru coeficientul de retroreflexie (Ry)
* > (.4 pentru luminant3 (B)
¢ > 45 pentru aderenti (SRT).

In situatii divergente, Beneficiarului se poate dispune efectuarea, prin grija executantului, de mésuratori cu

aparate specifice, Mésuratorile se fac in prezenta reprezentantului desemnat de beneficiar. Se considerd

rezultate acceptabile acelea care sunt mai mari sav egale cu limitele previzute in SR EN 1436+A1. Firmele care

executd marcaje rutiere trebuie sa fie dotate cu “RETROMETRU* pentru misurarea retroflexiei marcajelor

rutiere.

grosimile se verific cu calibre poligonale sau tip roats, prin misurarea peliculei de vopsea uda st cu calibre
pentru masurarea marcajelor in strat gros, prin masurarea grosimii peliculei uscate;

gradui de acoperire se verific prin masurarea cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie transparenta). Gradul
de acoperire reprezintd raportul intre numdrul patratelor din retea complet acoperite de vopsea si numdarul
total al patratelor din refea, exprimat in procente;

in cazul nerespectiirii prescriptiilor cafetulni de sarcini, de catre executant, acesta este obligat sa refacd
marcajul pe cheltuiala proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa supravegheze §i sa indrume
in permanentd executia lucrarilor de marcaje rutiere;

fata de dimensiunile nominale date de SR 1848-7 se admit abateri conform limitelor maxime previzute in
Tabelul nr. 1 :

Daca se considera un modul ,, M ™ de marcaj, atunci :

B = banda de marcaj;

S = interspatiul dintre doua benzi de marcaj;

1 = lafime banda de marcaj.
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_
M=B+S
Tip Abatere Abatere Abatere
marcaj Banda (Ag) Interspatiu (As ) Marcaj ( Am )
1:1 +5cm +5cm + 10 cm
3:6 +5cm +5cm + 10 cm
3:9 +5c¢m +10cm +15¢cm
9:3 +10cm +5cm +15cm
12:3 +10cm +5¢em +15em

Tabelul ur. 1

A p = abatere longitudinald a benzii de marcaj;

A g = abatere longitudinala a interspatiuiui;

A = abatere longitudinald a modulului de marcaj;
A, =abatere in latime a benzii de marcaj + 0,5 cmy;

Pentru marcajele transversale, diverse, prin sageti si inscriptii se admit abateri de maximum + 1% .
8. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Receptia la terminarea lucrarilor §i receptia la expirarea perioadei de garantie se efectueaza in conformitate cu

prevederile prezentului Caiet de Sarcini si a legislatiei in vigoare.

Intocmit
Ing. Liviu Ciobinita
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S.C. HEXAGON FROIECT S.R.L.
Construire sens giratorin la intersectia strizilor
fuvititor Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

Volumul IV = Caiete de sarcini

CAIET DE SARCINI NR. 8

INDICATOARE RUTIERE

CUPRINS

1. GENERALTITATI ....oouiuiieiieeteeteeeceetseecte et e st esaseens e b eman seas snmss e sssbms banssbabecanemrasaseeen st smsensans D

2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR si
MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE ..........oovieiiininn 2

3 CONFECTIONAREA INDICATOARELOR.......ccorirrirvirinsmerinsrssnerisressesnssisesssssisessessnssrens &
4, CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE ........covvirrinirennisiens 8
6. CONTROLUL CALITATII si RECEPTIA INDICATOARELOR
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1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de sustinere si a
mijloacelor auxiliare, utilizate la semnalizarea rutierd permanenti sifsau temporard pe autostrazi,
drumuri expres, drumuri nationale europene, drumuri nationale  principale, drumun nationale
secundare, drumuri de interes local, striizi si Ja recepfia acestora,

Acesta cuprinde clasificiiri dupd dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice, precum si alte conditii

-

ce trebuie indeplinite de produsele susmentionate, in vederea utilizdrii lor pentru semnalizarea
autostrazilor si drumurilor expres, drumurilor nationale europene, drumurilor nationale principale,

drumurilor nationale secundar%f@mm aJocal, strizilor.

Confectionarea indicatoarg
standarde privind Siguranfy

1848-2 5i SR 1848-3).

suplimentare fath de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Producatorul este obligat si asigure adoptarea méasurilor tehnologice §i organizatorice care s conducd

la respectarea stricta a prevederilor prezentulvi caiet de sarcini.

-

In cazul fn care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune

inlocuirea indicatoarelor necorespunzatoare si aplicarea masurilor prevazute de contract si de

reglementérile in vigoare,

2. TIPURIDE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSTINERE A INDICATOARELOR SI
MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NATIONALE

2.1. Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor

Formele, simbolurile si dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate in SR 1848-1, SR 1848-2 si SR
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1848-3.

2.1.1.

Indicatoare de avertizare

Triunghi echilateral cu chenar rosu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;

Dreptunghi cu fond alb pe care sunt figurate virfuri de sigeti rosii care indica sensul virajului
sau benzi rosii inclinate descendent spre partea carosabilé;

Sageti incrucisate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea feratd, de culoare albi cu

chenar rogu — se instaleaza de administraiorul caii ferate.

2.1.2. Indicatoare de reglementare

2.1.2.1.

2.1.2.2,

2.1.2.3.

Indicatoare de prioritaie

Triunghi echilateral alb cu chenar rosu — pentru cedarea trecerii;

Octagon de culoare rogie avand inscriptia “STOP"";

Romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;

Circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doud sigefi de sens contrar, una rogie
si una neagri;

Pitrat cu douna sageti de sens contrar, una rosie si una albé, pe fond albastru.

Indicatoare de interzicere sau restrictie:

Au forma circulard cu chenar rogu si simbolurle negre san, dupi caz, rosii pe fond alb sau
albastru.

Indicatoare de obligare:

Au forma circulari cu inscrisuri de culoare albd pe fond albastru.

2.1.3. Indicatoare de orientare si informare

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe amtostrizi, albastri pe celelalte drumuri din afara

localitatilor si albd pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond

galben.

2.1.3.1L

Indicatoare de orientare:

Au urmétoarele forme:

¢ Dreptunghiulard — pentru panourile de presemnalizare;

¢ S#geatd — pentru orientarea in intersectii.
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Pe autostrazi, scrierea va fi de tip “normal” cu fnaltimea H a literel majuscule de 300 mm, iar pe

celelalte drumuri va fi de tip “Ingust”, cu inaltimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.
2.1.3.2. Indicatoare de informare:

Au forme patrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare albd sau cu simbol negru ori rosu intr-un
patrat cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni existd i varianta la care indicatorul are pe

contur un chenar, cu lafimea de 50 mm, de culoare galben fluorescent din folie retroreflectorizant cl.3,
2.1.3.3, Indicatoare de informare turistica

Indicatoare de informare turistic au aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare generals, cu

deosebirea ca sunt pe fond maro.
2.1.4. Panouri aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sdgeata si sunt montate sub indicatoarele descrise

anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completandu-le semnificatia.
2.2, Mijloace auxiliare de semnalizare a lucririlor

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta ci se

executd pe fond galben.

Semnalizarea rutierd temporard trebuie intrefinut3d permanent pe toatd durata lucririlor de citre

constructor,

Indicatoarele cu caracier temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizanti din acceasi clasi de

retroflexie cu semnalizarea curenta de pe sectorul de drum respectv.
2.3. Mijloace de sustinere a indicatoarelor

Pe autostrazi semnalizarea rutierd de orientare in zona nodurilor rutiere se va realiza pe console st

portaluri.

Pentru intersectiile dintre drumurile nationale cu drumuri nationale si drumuri nationale cu drumuri

Judetene, semnalizarea se va realiza pe console iar pentru cele cu drumuri comunale pe stilpi.

Mijloace de sustinere ale indicatoarelor (a cdror amplasare are loc in afara c3ii de rulare) pot fi: stipi cu
diferite profiluri, console incastrate in ziduri, console de sine stit3toare, portaluri, etc., executate din

otel zincat la cald.
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Aceste mijloace de sustinere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau prin

vopsire cu vopsea speciald pe baza de zinc.

Decizia pentru amplsarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situatiei din teren si a propunerii
tehnice finaintatd de Producdtor, functie de conformatia/geometria terenului si dimensivnile
{determinantd este suprafata panoului) acestuia. Solutia de fundare (fundatie beton simplu sau armat,

dimensionare, etc.) pentru fiecare tip de stilp se da de citre Producétor si se aproba de Inginer.

Toeate structurile metalice de tip consold si portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza unor proiecte
de specialitate individuale date de Producétor, aprobate si avizate de un verificator de proiecte atestat.
Proiectul va contine toate plansele necesare executiei si punere in operi la nivel de detalii de executie
precum si breviarul de calcul de rezistentd staticd si dinamicd, procedeele tehnologice de executie,
detalii de armare si executii fundatii, etc. Proiectele vor contine si detalii de executie pentru elementele

si dispozitivele de montarea a panourilor indicatoare pe console/portaluri/semi-portaluri.

Alegerea solutiei tehnice - console/portaluri/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor avizate, cu

punerea in balanti a eficientei economice si a fezabilititii tehnice, raportate la situatia din teren.

Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele rutiere vor fi suspendate deasupra céii de rulare, prin
montajul pe console/portaluri/semi-portaluri.Un semi-portal este o structura de tip portal care
subdntinde doar un sens de deplasare al antostrizii (are un picior de sprijin in zona mediand si celalalt in
acostament /taluz lateral} si este folosit doar pentru semnalizarea verticald a acelui sens de deplasare.
Prin comparatie, un portal are o deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare pe autostrada si va

putea fi folosit pentru sustinerea de indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de mers.

Portalurile si consolele se vor confectiona din profile de aluminu cu grosimea minima de 2 mm §i se vor
achizitiona cu contur inchis pentru stilpi si cheson sau grinda spatiald (functie de calculnl de rezistenta

de la Produciter), pentru traversi braf de consoli.

Portalele si consolele vor fi protejate cu parapete metalic si vor fi previizute cu sistem simplu si accesibil
de montare-demontare a grinzii in consoli si stilp de sustinere pentru asigurarea gabaritului necesar

viitoarelor transporuti agabaritice.

Stalpul de sustinere pentru indicatoare rutiere, console si portaluri, indiferent de fnaltime sa fie executat

dintr-o singura bucata.

Fundatiile care se executd pentru prinderea sistemelor de sustinere a semnalizini verticale si fie

executate la nivelul partii carosabile in vederea asiguricii vizibilitatii, Tipul de fundatie va fi functie de
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solutia tehnicd previzuta in proiectul de specialitate de la Producator.

Sistemele de sustinere si anume consolele si portalurile vor fi protejate cu parapet metalic.
3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabld de otel cu grosimea de min, ! mm sau din tabli de aluminiu
cu grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de orientare de
mari dimensiuni, astfel incil sa se realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute in SR EN

1848-1.

Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stilpt va fi executat din tabld de otel zincatd
protejata in cAmp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi

executate din aluminiu, care si asigure o durata de viata de minim 10 ani.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageata si cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000 mm

confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire.

Toate indicatoarele se executd cu dubli bordurare pe intregul contur si colturi rotunjite, in conformitate

cu prevederile SR 1848-1, SR 1848-2 si SR EN 12899-1, SR EN 12899-2, SR EN 12899-3.

La indicatoarele din otel, bordurarea va fi facutd prin simpla indoire. Indicatoarele din ofel vor fi
protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 8 microni i apoi vopsite
pe spate si pe rebord cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 micron. Indicatoare cu
dimensiunea maximi de 3 m se vopsesc in cAmp electrostatic. Indicatoarele la care dimensiunea maximi
depigseste 3 m, se protejeazd cu vopsea pe bazd de zinc peste care se aplicd vopsea alchidica,
Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, mata san

semimatd spre a evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei.

Sistemul de prindere pe stilp al indicatorului va fi deasemenea protejat anticoroziv prin zincare saun
cadmiere. Protectia anticoroziva trebuie s3 asigure o duratd de serviciv a suportului metalic egala cu

durata de serviciu a foliei reflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

Legétura intre indicatoare gi sistemul de prindere pe stilpi se va realiza cu suruburi montate pe giun
practicate pe rebordul indicatoarelor, prin boluri filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudurd prin

puncte sau prin benzi dublu adezive speciale,

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura ce mai mica depaseste 1000 mm, se executi astfel:
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® Dintr-una sau mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau profile de tabli indoiti, pe
contur si la Imbinarea foilor de tabla;
* Din profile speciale din aluminiu, astfel fncit s& aibd o suprafatd uniformi si si reziste

fenomenelor meteo nefavorabile.

La indicatoarele mentionate mai sus, fetele indicatoarelor se executd din folii reflectorizante clasa 1, 2,

sau 3, functie de solicitarile din teritoriu, in conformitate cu SR EN 12899-1.

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare st circulare, precum si fondul albastru san verde
al indicatoarelor de obligare si informare, se execut? prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al
indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare i localizare se poate realiza fie

prin serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagra autoadeziva.

Fondul de culoare albastra san verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin
aplicarea de folii reflectorizante clasa 1. Pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie

reflectorizanta de culoare alba clasa 2.

Pentru realizarea indicatoarelor cu inscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii
reflectorizante albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se aplici
un film colorat special, de culoare verde sau albastra, din care au fost decupate literele constituind

mesajul dorit.

Folia reflectorizantd de clasa 1 trebuie sa aiba durata de serviciu garantata de 7 ani, iar cele din clasele 2

§i 3 de 10 ani dovedita prin agrementul tehnic.

Indicatoarele rutiere pentru autostrazi, drumuri expres si bretelele nodurilor rutiere se vor confectiona

cu folie clasa 3 (Diamond Grade)
Indicatoarele rutiere pentru drmurile nationale se vor confectiona din folie clasa 2 (high Intensity Grade)

Pregatirea suprafefei vopsite a indicatoarelor metalice in vederea aplicirii foliei reflectorizante comporta

urméatoarele operatiuni:

¢ Degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urmi de ulei;
o Inlaturarea urmelor de praf cu o cirpi4 moale, curata §i stergerea cu o cArpa inmuiata in
alcool;

® Dup3 zvintare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

Foliile reflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de sarcini
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Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cind se foloseste folie cu adeziv activate prin presare, sau

“la cald”, in instalatii speciale, atunci cind se foloseste folie cu adeziv activate la cald.

In cazul aplicarii “la rece”, atat indicatorul cit §i folia se lasd cel putin 24 ore Ia temperatura incaperii,

care trebuie safiede 20-25°C,

Indicatoarele se ambaleazi céte doud buc#i, fata in fatd, separate printr-o foaie de hirtie de protectie.
Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la inalfime mai mare de 1,50 m, in pozifie

verticald, fard a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgérieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care an dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incit si nu fie

degradate in timpul manipulérii si a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va fnscric numdrul figurii §i denumirea

indicatoarelor ambalate.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrdzi drumeri expres si bretelele nodurilor rutiere sunt din
caiegoria “foarte mari’, iar pentru celelalie drumuri nationale din categoria “mari”, asa cum sunt
prevazute in SR 1848-2, cu completdrile din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane de
drumuri europene de importanta deosebita, Compania Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din

Romania 5.A., poate solicita indicatoare de dimensiuni “foarte mari”,

Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR fnsotite de anul de
fabricatie. De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o suprafata de

maxim 30 cm? care contin:

¢ Sigla si denumirea firmei care 2 fabricat folia reflectorizanta;
¢ Sigla gi denumirea producatorului;

¢ Anul de fabricatie;

e Cuvintele “INDICATOR GARANTAT”.

Initialele C.N.A.D.N.R. si anul de fabricatic pot fi eventual incluse in stratul de vopsea in cimp

electrostatic de pe spatele indicatorului.
4, CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE

4.1. Generalitati

Foliile reflectorizante mat frecvent utilizate pe autostrézi, drumuri expres si drumuri nationale sunt cele
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din clasele 1, 2 51 3 descrise mai jos:

e Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) — sunt constituite din microbile de sticla

inglobate intr-o rasind transparentd care are fat vazuta neteda, iar fati cealalid este acoperita

cu unt adeziv durabil activate la cald sau la rece prin simpla presare;

® Folii reflectorizante de clasa 2 (high intensity grade} — av performante de retroreflexie mult

superioare foliilor de clasa I. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre suprafata

microbilelor si fafa superioars a foliei;

& Folii reflectorizante de clasa 3, denumita si folie reflectorizantd miciroprismatici, compusi

din elemente optice sub forma de lentile prismatice constitwite din rdsind  sintetica

transparenti

Metodele de testare pentru folile reflectorizante noi i pentru indicatoarele aflate in exploatare constan

din teste fotometrice, incercéri la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a folillor reflectorizante, trebuie sd respecte

prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de Iuat la efectuarea acestor operatii.

Proprietatile cromatice, factorii de luminanta si coeficientii de retroreflexie ai foliilor retroreflectorizate,

microprismatice din clasa 1 si 2 trebuie sé fie conform prevederilor SR EN 12899-1, iar cele din clasa 3

trebuie si fie conform prevederilor SR 1848-2,

Tabelul 1 - Coordonate cromatice diurne si factori de luminanta. Clasa CR1

Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanti
B
X y X y X y X y Tabelul 3 | Tabelul 4
Alb 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 |=0,35 >0,27
Galben 0,522 | 0477 | 0470 | 0,440 | 0,427 | 0483 | 0,465 | 0,534 | > 0,27
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,545 (0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 | 0,465 | 0,534 >0,16
A se vedea
tabelul 4
Portocaliu 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0.42 [=>0.,17 |=0,14
9
Rosu 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 [> 0,05 > 0,03
Albastru 0,078 (0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 |=0,01 =001
Verde 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 | > 0,04 =0,03
Verdeinchis | 0,313 | 0,682 | 0,313 | 0,453 | 0,248 | 0,409 [ 0,127 | 0,557 [ 0,01<B <0,07
Maron 0,45 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 [ 0,558 | 0,394 | 0,03< <0,09
5

Pagina 9 din 15

Indicatoare rutiere




| Gri

| 0,350 | 0,360 | 0,300 | 0,310 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375

| 0,12< 8 <0,18

Tabelul 2 — Coordonate cromatice diurne i factori de luminanta, Clasa CR2

Culoare 1 2 3 4 Factor de luminants
B
X y X y X y X y | Tabelul 3 | Tabelul 4
Alb 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 [ 0,325 | = 0,35 >0,27
Galben 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 | = (0,27
A se vedea
tabelul 3
Galben 0,494 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,513 | 0,437 | 0,545 | 0,454 =0,16
A se vedea
tabelul 4
Rosu 0.735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | (0,340 | = 0,05 >0,03
Albastru 0,130 | 0,086 | 0,160 | 0,086 | 0,160 | 0,120 | 0,130 | 0,120 | > 0,01
A se vedea
tabelul 3 i
Albastru (,130 | 0,090 | 0,160 | 0,090 | 0,160 | 0,140 | 0,130 | 0,140 =001
A se vedea
tabelul 4 |
Verde 0,110 | 0,415 | 0,150 | 0,415 | 0,150 | 0,455 | 0,110 | 0,455 | > 0,04
A se vedea
tabelul 3
Verde 0,110 | 0,415 | 0,170 | 0,415 | 0,170 | 0,500 | 0,110 | 0,500 >0,03
A se vedea
tabelul 4
Verde inchis | 0,190 | 0,580 | 0,190 | 0,520 | 0,230 | 0,580 | 0,230 | 0,520 | 0.01<8 <0,07
Maron 0,455 0,397 [ 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 | 0,03<8 <0,09
Gri 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | 0,12<B <0.18
Tabelul 3 — Proprietéti cromatice si factori de luminanti. Folii din clasa 3
Culoare 1 2 3 4 Factor de
X ¥ X ¥ X ¥ X ¥ luminanta
B
Alb 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 > 0,40
Galben | 0,494 0,505 0,470 0,480 0,513 0,437 0,545 0454 =024
Rosu 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 [0,340 |=0,03
Albastru | 0,130 0,090 0,160 0,090 0,160 0,140 0,130 10,140 |>0,01
Verde 0,110 0,415 0,170 0,415 0,170 0,500 0,110 0,500 [>0,03
Fluo 0,387 0,610 0,369 0.546 0,428 0,496 0,460 0,540 | = 0,60
YG
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Tabelul 4 — Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA (cd Ix-1 .m-2)

Geometria Culoare
miasurarilor
a B1 Alb | Galben | Rosu | Verde | Albastru | Maron | Portocalin | Gri
(B2=0
)
127 | +5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
+30° 30 22 6 3.5 1,7 03 i0 18
+40° 10 7 p 1.5 0.5 # 2,2 6
200 | +5° 50 35 10 7 2 0.6 20 30
+30° | 24 16 4 3 1 0,2 8 | 144
+40° 9 6 1,8 1,2 # # 2,2 54
2% | +5° 5 3 1 0,5 # # 1,2 3
+30° | 25 1.5 05 03 # # 0.5 1,5
+40° | 1,5 1,0 0,5 0,2 # # # 0,9
# semnificA: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativa sau nu se aplici

Tabelul 5 - Coeficient de retroreflexie RA ClasaRA 2 (cd Ix-1 .m-2)

Geometria Culoare
mésurdrilor
& | Bl Alb | Galben | Rosu | Verde | Verde | Albastru | Maron | Portocalin | Gri
(B2=0) inchis
12 +5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° | 150 100 25 25 15 11 8,5 60 75
+40° | 110 70 15 12 6 8 5,0 29 55
200 +5° 180 120 25 21 14 14 8 65 90
+30° | 100 70 14 12 i1 8 5 40 50
+40° | 95 60 13 11 5 7 3 20 47
2° +5° 5 3 1 0,5 0.5 0,2 0,2 1,5 2,5
+30° |25 1,5 0,4 0,3 0.3 # # 1 1,2
+40° | 1,5 1,0 0,3 0,2 0,2 # # # 0,7
# semnifica: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semmnificativa sau nu se aplici
Tabelul 6 — Coeficienti de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m2)
Geometria Culoare
mdsuririlor
& B1 Alb Galben Rosu Verde Albastru | Fluo YG
(82=0)
0 1 2 3 4 5 6 7
0,1° +5° 850 550 170 85 55 700
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| +20° 600 390 120 60 40 480
| +30° 425 275 85 40 28 340
0,2° +5° 625 400 125 60 40 500
0 1 2 3 4 5
+20° 450 290 90 45 30 360
+30° 325 210 65 30 20 260
0,33° +5° 425 275 85 40 28 340
+20° 300 195 60 30 20 240
+30° 225 145 45 20 15 180
0,5¢ +5° 320 224 64 32 16 256
+20° 240 168 48 24 12 192
+30° 160 112 32 16 8 128
+40° 80 56 16 3 4 64
1,0° +5° 120 84 24 12 6 9%
+20° 920 63 18 9 4,5 72
+30° 60 42 12 6 3 48
+H0° 30 21 6 3 1,5 24
1,5° +5° 32 22 6,5 3 1,5 32
+20° 24 16,5 5 2,5 1 24
+30° 16 11 3 1,5 - 16
+40° 8 5.5 1,5 1 [ - 8
*- * reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1

4.1.1. incerciri de laborator

Foliile retroflectorizante trebuie si prezinte o bund aderenta la suport, indepartarea prin jupuire

neputand fi posibila fara distrugerea foliei.

Testul de aderenti la suport se executd pe esantioane avind dimensiunile de 10x15cm. Cu un cutit sau
lama se jupoaie folia de pe suport si mai rAména prinsd la un capat o bucatd de 2 x 2 cm. Se incearca
jupuirea mai departe a foliei cu mina. Daca aceasta nu este posibild decat prin distrugerea foliei, testul

de adeziune se considera ca fiind corespunzator.

Testul la rezistenta la soc se face coform SR EN ISO 6272-2

® O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupata din indicatornl rutier este asezati pe o
ramé avénd laturile de 10 x 10 cm. De la o inaltime de 26 cm cade o0 masa de 540 g, pentru
folii din clasa 1 si clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face coform SR EN ISQ 6272-2 si SR
EN 12899-1;

¢ Testul se considerd corespunzator daci folia nu se desprinde de suport si nu prezinta

cripituri.

Testul la rezistenta la caldura uscati se executd astfel:

Pagina 12 din 15 Indicatoare rutiere



* O monstra avind dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuvi la temperatura de
71°+ 3° C, apoi se condifioneaz 2 ore la temperatura camerei, dupi care se poate interpreta
testul. Testul este considerat corespunzitor dacid mostra nu prezinti defecte de tipul fisuri,
cojiri sau desprinderi de suport. Pentru folii clasa 3 placutele an dimensiuni de 15 x 15 cm.
Expunerea se face la temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf. SR EN
12899-1.

Testul la rezistenta la frig se executi astfel:

* O monstrd avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreazi timp de 72 ore in congelator Ja
temperatura de - 35° + 3° C, dupd care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu prezinta defecte de

tipul de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Testul de rezistenfa la coroziune constd in determinarea rezistentei la ceaa salini produsa prin
pulverizarea la temperatura de 35° + 2°C a unei solufii de 5 parti in greutate clorura de sodium dizolvati
in 95 pirfi apd distilata. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii
saling Ja min. 2 cicluri de cite 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei,
timp in care mostrele pot fi uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se spala cu apa distilata si se

usuca cu o pasla in vederea examinarii.

Testul se considerd corespunzator daci mostrele nu prezintid defecte de suprafati de tipul fisuri,
decolari, etc, iar coeficientul de retroreflexie i coordonatele cromatice corespund conditiilor inscrise in

SR EN 12899-1.

Testul Ia rezistenta la intemperii se executd asifel:

* Mostrele de folii reflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata
orientatd spre sud si la o inclinare de 45° fata de orizontala. Suprafata mostrei se spala
periodic pentru indepartarea pulberilor depuse din atmosfera. In vederea interpretarii testului,

mostrele se spald cu api distilat3 si se conditioneaza.

Testul se considerd corespunzitor daci:

* Mostrele nu prezinté defecte de suprafafa de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depasesc
0,8 mm, intinderi sau desprinderi de suport si corespunde fotometric conditiilor de “rezistenta

la coraziune”

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte in structura acestora un marcaj de identificare durabil si
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vizibil. Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel putin egald cu durata de viatda a foliei

retroreflectorizanti. Marcajul trebuie si contini cel putin urmatoarele informatii:

Simbolul CE;
* Numele sau logo-ul producitorului;
¢ Clasa de performanta in retroreflexie/durata de serviciu;

¢ Codul de identificare a lotului de productie.
Toate aceste informatii trebuie sa fie prezente cel putin o dat3 pe orice suprafat3 de 400x400 mm a
foliei si cel putin o data pe suprafata fiecarui indicator.

5. EVALUAREA CONFORMITATII

Conformitatea unui panou de semnalizare rutiers trebuie demonstrata prin

* Incercarea initiald de tip SR EN 12899-5;
¢ Controlul productieii in fabrica efectuat de producitor conform SR EN 12899-4.

Un sistem de control al productiei in fabrica conform EN ISO 9001 gl care tine cont de cerinfete
specifice produsului din SR EN 12899-1, trebuie considerat saisficitor cerintelor de control al

productiei in fabrica.
6. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de certificatul de conformitate al produsului.
Verificarea calititii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantii beneficiarului.

Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de

beneficiar,

Furnizorul va trebui s propuna un plan de control al calitatii, insusit de beneficiar, cuprinzind testele ce

se vor efectua la fabricatie.

In plus fad de aceste teste, beneficiarul isi rezervi dreptul de a face contra expertizele pe care le

considerd necesare, pe cheltuiala furnizorului,

Verificarile pe parcursul executiei si la livrare:

* Verificarea prin sondaj a planeitatii, formei fefei indicatoarelor si a dimensiunilor;

® Verificarea integritatii ambalajelor;
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* Verificarea corespondentei indicatorului cu prevederile SR 1848-1;
¢ Aplicarea corecti a foliei reflectorizante care nu trebuie s¥ aibj increfituri si umflituri;
¢ Aspectul gi exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare, Tolerantele admise sunt de:
o #1 % pentru inaltimea $i lafimea literelor, distanta dintre litere sau intre rinduri si pentru
chenare;

o 3 % pentrn grosimea literelor;

Verificarea numarulvi de indicatoare din fiecare tip;

Verificarea buletinului de calitate ce insofeste marfa, emis de producator.
Receplia se face atft in ce priveste calitatea cit si in ce priveste tipodimensiunile.
Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.

Verificdrile dupi montarea indicatoarelor constau in:

* Respectarea amplasirii in lungul drumului si in profil transversal, conforn SR 1848-2;

¢ Modul de prindere pe stilpi conform prezentului caiet de sarcini,

Intocmit
Ing. Liviu Ciobénita
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor

invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

In conformitate cu reglementarea tehnica ,Ghid privind elaborarea devizelor la nivel
de categorii de lucrdri si obiecte de constructii pentru investitii realizate din fonduri
publice”, indicativ P 91/1-02, elaboratd de Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in

Constructii si Economia Constructiilor Bucuresti (INCERC), aprobat de MLPTL cu
ordinul 1568/15.10.02, executantii (ofertantii) au deplini libertate de a-si prevedea in
ofertd propriile consumuri si tehnologii de executie, cu respectarea cerintelor cantitative si
calitative prevazute in Proiectul Tehnic, in Caietul de sarcini si in alte acte normative in
vigoare care reglementeaza executia lucrarilor.

Functie de propriile consumuri si tehnologii de executie, ofertantii vor intocmi
extrasele de resurse ( a) extras de materiale; b) extras de fortd de muncd (méana de
lucru); c) extras de utilaj de constructii; d) extras de transporturi ).

Listele cuprind cantitdtile de lucréri completate pe capitole aferente categoriilor de
lucrari din cadrul unui obiect de constructie.

Ofertantii vor analiza cu atentie prevederile documentatiei tehnice (Proiect tehnic -
Parte scrisa si Parte desenata, Caiete de sarcini, Liste de cantitati de lucrari) si vor
transmite Proiectantului obiectii/solicitari de clarificari cu privire la eventualele
neconformitati privind intocmirea/incadrarea/prevederea listelor de cantitati in
conformitate cu specificatiile Proiectuiui. Ulterioarele obiectii dupa finalizarea procedurii de
achizitie a lucrarilor nu vor fi luate in considerare.

Se anexeaza Listele cu cantitatile de lucrari.

Intocmit,
S.C. Hexagon Proiect S.R.L.
ing. Liviu Ciobanita

IV. Liste cu cantitati de lucrarii 2



CONSTRUIRE SENS GIRATORIU LA INTERSECTIA STRAZILOR INVATATOR

OBIECTIVUL.: GHEORGHE ONISORU CU GENERAL MLESNITA CONSTANTIN, DIN SATUL BAIA,
COMUNA BAIA, JUDETUL SUCEAVA
BENEFICIAR: COMUNA BAIA, JUD. SUCEAVA
PROIECTANT S.C. Hexagon Proiect S.R.L.
ANTEMASURATOARE - LISTE DE CANTITATI
Nr. |Simbol Capitolul de lucrari U.M. | Cantitate
0 1 2 3 4
1 Terasamente sapaturi
Sapatura cu excavat. pe pneuri 0,21+0,39mc pamant...umidit. natur. desc. 100
1.1 TSC02D1 |aut. teren. cat. 2 0.28
40.00mc x 70% = 28.00mc me
Sapaturi manuale in spatii limit. sub 1m cu taluz executata fara sprijiniri cu
taluz inclinat la fundatii, canale etc....in teren necoeziv sau slab coeziv,
1.2 TSAO3B1 consistent, pana la 0,75 m adancime, teren mijlociu mc 12.00
40.00mc x 30% = 12.00mc
Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
1.3 TSD01B1 |sfarim. bulg. Teren ... mijl. mc 12.00
40.00mc x 30% = 12.00mc
Transportul rutier al pamantului sau molozului cu autobasculanta
1.4 TRAO1A05P |dist.= ..... km tona 52.00
28,00mc x 1.16 x 1.6t/mc = 51.97t
2 Terasamente - umpluturi / compactari
Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere
interna si comanda hidraulica,in :...pamant cu umiditate naturala,descarcare
2.1 TSCO3E1M in autovehicule teren catg 1 100me 0.95
95.00mc
Transportul rutier al...pamantului sau molozului cu autobasculanta dist.= 5
2.2 TRAO1AOQ5P [km tona 176.00
95.00mc x 1.16 x 1.6t/mc = 176.32t
Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
2.3 TSD01C1 [sfarim. bulg. teren... pamant coeziv mc 9.50
95.00mc x10% = 9,50mc
Compactarea cu placa vibratoare a umpluturilor in straturi de 20-30 cm
24 TSDOBAI grosime,exclusiy udarea fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se din 100me 0.76
pamant necoeziv,compactat cu:...placa vibratoare de 0.7 t
95.00 x 80%= 76.00mc
3 Strat de forma din balast si strat de fundatie din balast la partea
carosabila
Strat de agregate naturale cilindrate (balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu asternere manuala
3.1 DAO6A1 - Strat de forma din balast: 120.00mp x 0.20m = 24.00mc mc 60.00
- Strat din balast: 120.00mp x 0.30m = 36.00mc
TOTAL = 60mc
Transportul rutier balast cu autobasculanta pe distanta de .. km.
32 | TRAOIA... 6O.OOrF:1c x 1.311 x 1.7 timc = 133.72t i t tona 134.00
Transport apa cu autocisterna la 5 km pentru compactarea balastului
3.3 TRAOSA05 |existent. tona 14.00
60.00mc X 0.232 t/mc = 13.92t
Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc asezare desc asezare
3.4 TRBO1A11 [grupa...1-3 distanta 10m tona 107.00
60.00mc x 1.311 x 1.7 t/mc x 80%= 106.98t
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Nr.

Simbol

Capitolul de lucrari

U.M.

Cantitate

2

4

Strat din piatra sparta

41

DA11A1

Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri,
cu asternere manuala executate cu impanare si innoroire;
120mp x 0.15m = 18.00mc

mc

18.00

4.2

TRAO1A...

Transportul rutier piatra sparta cu autobasculanta pe distanta de ....

km. 18.00mc x 1.629 x 1.50 t/mc = 43.98t

44.00

4.3

TRAO5A05

Transport apa cu autocisterna la 5 km pentru compactarea pietrei
sparte
18.00mc x 0.25t/mc = 4.50t

tona

4.50

4.4

TRBO1A12

Transportul materialelor cu roaba pe pneuriinc asezare desc
asezare grupa...1-3 distanta 20m
18.00mc x 1.629 x 1.50 t/mc x 80%= 35.19t

35.20

Straturi asfaltice

5.1

DC04B1

Taierea cu masina cu discuri diamantate a rosturilor la : drumuri
38m (giratie) + 42m (insula separatoare) = 80.00 m

treceri pentru pietoni

5.00mx2 + 6.00mx2 +5.00mx2 + 4.50mx2 = 41.00m

121.00

52

DGO05A1

Decapare de imbracaminti cu straturi pana la 3cm grosime formate din
covoare asfaltice permanente, betoane asfaltice

280mp

treceri pentru petoni

6.00mx5.00m + 6.00mx6.00m + 6.00mx5.00m + 6.00mx4.50m = 123.00mp

mp

403.00

53

TRAO1A05P

Transportul rutier material decapat pe distanta de 5 km.
403mp x 0,04m x2,4t/mc = 38.39tone

tona

38.40

54

DB01C1

Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau tratamente
bituminoase .... a suprafetelor bituminoase ... executata cu matura
mecanica - 655mp

123mp- trecere pentru pietoni

mp

778.00

55

DB02D1

Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor
existente in vvederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura
asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu rupere rapida
emulsie cationica 0,455 kg/mp

655mp + 535mp + 280mp = 1470mp

123mp - treceri pentru pietoni x2 = 246mp

100mp

17.16

5.6

2600323

Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida s8877
1716mp x 45.50kg/100mp = 780.80kg

kg

781.00

57

DB13A1

Strat de legatura (binder) de margaritar sau pietris, executat la cald cu
asternere manuala

- reprofilare pentru aducere la cota = 280mp

280mp x 0.06m x 2.37 t/mc = 39.82t

treceri pentru pietoni 123.00mp

123mp x 0.06m x 2.37 t/mc = 17.49t

tona

56.30

5.8

>10803
20018325

Procurare (Mixtura asfaltica tip BADPC22,4 - 6 cm)
56,31t x 1.003 = 56.48t

tona

56.50

5.9

DB13B1

Strat de legatura (binder) de margaritar sau pietris, executat la cald cu
asternere mecanica

- strat binder = 535mp;

535mp x 0.06m x 2.37 t/mc = 76.08t

tona

76.10

5.10

>10803
20018325

Procurare (Mixtura asfaltica tip BADPC22,4 - 6 cm)
76,08t x 1.003 = 76.31t

tona

76.30
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Nr. |Simbol Capitolul de lucrari U.M. | Cantitate
0 1 2 3 4
Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate marunte executata la

cald, in grosime de : 4,0 cm cu asternere mecanica
511 | DB16H1 /ng ’ mp | 778.00
655mp
123mp - treceri pentru pietoni
Mixtura asfaltica BAPC16 - 4cm
>10803
5.12 50018326 655mp x 0.04m x 2.35t/mc = 61.57t t 76.00
123mp x 0.05m x 2.35t/mc = 14.45t
Transportul rutier mixturi cu autobasculanta pe distanta de .. km.
cf Art DB13A1 = 56.30 tone
513 TRAO1A..... cfArt DB13B1 = 76.30tone t 208.60
cf Art DB16H1 = 76.00tone
TOTAL = 177,82tone
6 Borduri mici - 10 x15 cm pe o fundatie din beton
Borduri mici, prefabricate din beton cu sectiunea de 10 x 15 cm,pentru
6.1 DE11A1 incadrarea spatiilor verzi,trotuare, alei etc., asezate pe o fundatie din: beton m 21.00
10 x20 cm
21m (la inel de semnalizare)
6.2 >10173 Beton de ciment B250 stas 2622 (clasa C16/20) pentru borduri. me 042
) 20030135 [21.00m x 1.008 x 0.020mc/ml = 0.42mc '
Descarcare borduri.
6.3 TRIMAC13F1 21.00m x 0.040 t/m = 0.84t tona 0.84
Transport cu roaba borduri si beton.
64 | TRBOIATT |51 .00m x (0.040 tim + 0.048Ym) = 1.85t fona 185
Transport rutier materiale semifabricate cu autoremorchere cu remorci treiler
sub 20t
6.5 TRADAA. . pe...dis. distanta de .. Km tona 0.84
21.00m x 0.040 t/m = 0.84t
Transportul betonului la ... Km
6.6 | TRAOBA... 1,1 6om x 0.048 t/m = 1.0t tona 1.10
7 Borduri mari 20x25 cm pe fundatie din beton
Borduri prefabricate din beton pentru trotuare cu sectiunea de 20 x 25 cm,
asezate pe o fundatie din: beton 30 x 15 cm
71 DE10A1 107.00m (37m -inel de siguranta, 28m -inel de semnalizare, 42m -insula m 107.00
separatoare)
79 >10173 Beton de ciment B250 stas 2622 (clasa C16/20) pentru borduri. me 485
) 20030135 |107.00m x 1.008 x 0.045mc/ml = 4.85mc '
Descarcare borduri.
73| TRUACTSFT 1107 00m x 0.125 tm = 13.38t tona 13.40
Transport cu roaba borduri si beton.
4 TRBOIATY 417 00m x (0.125 t/m + 0.108t/m) = 24.93t tona 25.00
Transport rutier materiale semifabricate cu autoremorchere cu remorci treiler
7.5 TRAO4A... |sub 20t pe...dis. distanta de .. Km tona 13.40
107.00m x 0.125 t/m = 13.38t
Transportul betonului la ... Km
76| TRADBA-.. 1107 00m x 0.108 tim = 11.56t tona 11.60
8 Pavaj din pavele de ciment vibropresate - 6 cm
Suprafata pavaj
Pavaj executat cu pavele normale calitatea | (6cm) pe un substrat de nisip (4
cm) - doar pavajul (fara stratul din nisip)
8.1 DD02A1 - inel de semnalizare - 1.25m x23.9m = 30mp mp 46.00
- insula separatoare - 16.00mp
Transport rutier materiale semifabricate (pavele) cu autoremorchere cu
82 | TRAO4A... |remorc treiler tona 6.90

sub 20t pe...dis. distanta de .. Km
46.00mp x 0.150 t/mp = 6.90t
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Nr.

Simbol

Capitolul de lucrari

U.M.

Cantitate

1

2

4

8.3

TRITAC13F1

Descarcare...materiale gr.c-ambalate,10-50 kg deplas.prin purtare pina la
10m,frag..auto-rampa,teren ctg
46.00mp x 0.150 t/mp = 6.90t

tona

6.90

8.4

TRBO1A11

Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc asezare desc asezare
grupa...1-3 distanta 10m
46.00mp x 0.150 t/mp = 6.90t

tona

6.90

Strat din nisip 4cm

8.5

TSD15B1

Strat de repartitie din nisip c.f,compactat cu:...cu placa vibratoare de 0.7 t cu
motor cu ardere interna < 10 CP;
46.00mp x0.05m = 2.30mc

mcC

2.30

8.6

TRAO1A....

Transportul rutier balast cu autobasculanta pe distanta de ... km.
2.30mc x 1.7 t/mex 1.2 = 4.69t

tona

4.70

8.7

TRAO5A05

Transport apa cu autocisterna la 5 km pentru compactare
2.30mc x 0.10 t/mc = 0.23t

tona

2.30

8.8

TRBO1A11

Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc asezare desc asezare
grupa...1-3 distanta 10m
2.30mc x 1.7 t/mex 1.2 = 4.69t

tona

4.70

Strat din balast 15cm

8.9

DAOGA1

Strat de agregate naturale cilindrate (balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu asternere manuala;
46.00mp x 0.15m = 6.90mc

mcC

6.90

8.10

TRAO1A...

Transportul rutier balast cu autobasculanta pe distanta de .. km.
6.90mc x 1.311 x 1.7 t/mc = 15.38t

tona

15.40

8.11

TRAO5A05

Transport apa cu autocisterna la 5 km pentru compactarea balastului
existent.
6.90mc X 0.232 t/mc = 1.60t

tona

1.60

8.12

TRBO1A11

Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc asezare desc asezare
grupa...1-3 distanta 10m
6.90mc x 1.311 x 1.7 t/mc = 15.38t

tona

15.40

Pavaj din pavele de ciment vibropresate - 8 cm (inel de siguranta)

Suprafata pavaj

9.1

DDO02A1

Pavaj executat cu pavele normale calitatea | (6cm) pe un substrat de nisip (2
cm) - doar pavaijul (fara stratul din nisip)
- inel de siguranta - 1.25m x 32.20m = 40.25mp

mp

40.25

9.2

TRAO4A....

Transport rutier materiale semifabricate (pavele) cu autoremorchere cu
remorci treiler

sub 20t pe...dis. distanta de .. Km

40.25mp x 0.200 t/mp = 8.05t

tona

8.05

9.3

TRITAC13F1

Descarcare...materiale gr.c-ambalate,10-50 kg deplas.prin purtare pina la
10m,frag..auto-rampa,teren ctg

sub 20t pe...dis. distanta de .. Km

40.25mp x 0.200 t/mp = 8.05t

tona

8.05

9.4

TRBO1A11

Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc asezare desc asezare
grupa...1-3 distanta 10m

sub 20t pe...dis. distanta de .. Km

40.25mp x 0.200 t/mp = 8.05t

tona

8.05

Strat din nisip 2cm

9.5

TSD15B1

Strat de repartitie din nisip c.f,compactat cu:...cu placa vibratoare de 0.7 t cu
motor cu ardere interna < 10 CP;
40.25mp x0.03m = 1.21mc

mcC

1.21

9.6

TRAO1A....

Transportul rutier balast cu autobasculanta pe distanta de ... km.
1.21mc x 1.7 tfmex 1.2 = 2.47t

tona

2.50

9.7

TRAO5A05

Transport apa cu autocisterna la 5 km pentru compactare
1.21mc x 0.10 t/mc = 0.12t

tona

0.12

9.8

TRBO1A11

Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc asezare desc asezare
grupa...1-3 distanta 10m
1.21mc x 1.7 t/mex 1.2 = 2.47t

tona

2.50

Strat din beton de ciment - 20cm
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Nr.

Simbol

Capitolul de lucrari

U.M.

Cantitate

2

4

9,9

IFAO3E1

Pereu din placi de beton simplu, turnat pe loc in cimpuri separate pina la 2
mp suprafata, impartita prin rosturi de 2,5 cm, cu grosimea

pereului de: 20 cm.

40.25mp

mp

40.25

9.10

>10173
20019277

Beton marfa clasa C 12/15 ( BC 15/ B 200)
40.25mp x 0.20m x1.008 = 8.11mc

mc

8.11

9.11

TRAOGA...

Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de...5,5
mc dist.=.... km
8.11mc x 2.4t/mc = 19.46tone

tona

19.50

9.12

TRBO1A11

Transport cu roaba a betonului.
8.11mc x 2.4t/mc = 19.46tone

tona

19.50

9.13

Strat din balast 30cm

9.14

DAOGA1

Strat de agregate naturale cilindrate (balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu asternere manuala;
40.25mp x 0.30m = 12.08mc

mc

12.10

9.15

TRAO1A...

Transportul rutier balast cu autobasculanta pe distanta de .. km.
12.08mc x 1.311 x 1.7 t/mc = 26.92t

tona

27.00

9.16

TRAO5A05

Transport apa cu autocisterna la 5 km pentru compactarea balastului
existent.
12.08mc X 0.232 t/mc = 2.80t

tona

2.80

9.17

TRBO1A11

Transportul materialelor cu roaba pe pneuri inc asezare desc asezare
grupa...1-3 distanta 10m
12.08mc x 1.311 x 1.7 t/mc = 26.92t

tona

27.00

10

Spatiu verde

10.1

TSHO3A1

Extragerea pamantului necesar amenajarii spatiilor verzi
80.00mp x 0.15m = 12.00mc

mc

12.00

10.2

TRAO1A05P

Transportul rutier al...pamantului sau molozului cu autobasculanta dist.= 5
km
12.00mc x 1.16 x 1.6t/mc = 22.27t

tona

22.27

10.3

TSHO5B1

Asternerea uniforma a stratului de pamant vegetal,pe teren orizontal sau cu
panta la 20 %,cu pastrarea structurii,in straturi de :...15 cm grosime
80mp

mp

80.00

10.4

TSD01C1

Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
sfarim. bulg. teren... pamant coeziv
12.00mc

mc

12.00

10.5

TSH12B1

Udarea suprafetelor cu furtunul de la...cisterna
80mp

100mp

0.80

10.6

TSHO9A1

Semanarea gazonului..
80mp

100mp

0.80

11

Rigola cu placuta carosabila

TSC02D1

Sapatura cu excavat. pe pneuri 0,21+0,39mc pamant...umidit. natur. desc.
aut. teren. cat. 2
75.00m x 1.30m x 0.80 x 80% = 62.40mc

100mc

0.62

TSA03D1

Sapaturi manuale in spatii limit. sub 1m cu taluz executata fara sprijiniri cu
taluz inclinat la fundatii, canale etc....in teren tare pentru rigola carosabila
75.00m x 1.30m x 0.80 x 20% = 15.60mc

mc

15.60

TRB01B11

Transportul pamantului cu roaba la 10.00 m
15.60 mc x 1.16 x 1.6t/mc = 28.95 t

tona

29.00

TRAO1A...P

Transportul rutier al pamantului sau molozului cu autobasculanta
dist.= ... km
62.40 mc x 1.16 x 1.6t/mc = 115.81 t

tona

116.00

IFBO9A1

Strat de nisip pilonat 5 cm grosime
75.00m x 0.90m = 67.50mp

mp

67.50

TRAO1A.....

Transportul rutier al...materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta pe
dist.=..... Km (nisip)

nisip 67.50mp x 0.05m x 1.35t/mc = 4.56t

tona

4.60
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Nr. |Simbol Capitolul de lucrari U.M. | Cantitate
0 1 2 3 4
Cofrarea rigolei si decofrarea pe santier
rigola- 75.00m x (2 x 0.60m +2 x 0.70m) + 18 x 0.60mp = 205.80mp
"7 PCO2AT | hjacutele carosabile - 75/0.305 buc x 0.15m x 1.63m = 60.12 mp mp 266.00
Montarea armaturilor
11.8 PDO1A1 75m/0,305/buc = 246buc x 3.90kg/buc = 959.40kg - placute kg 1,256.00
75.00m x 10 buc/m x 1.00m x 0.395kg/ml = 296.25 kg - rigola
Confectionare armaturi pentru elemente de beton armat la rigole si dale
11.9 CZ0305C1 |1256.00 kg kg 1,256.00
Turnare beton C30/37 la rigole
1110 | PBOSAT 14 600me/m x 75.00m = 45.00mc me 45.00
>10173 |Beton marfa clasa C 30/37 ( BC 40/ B 500) - rigola
M1 1 8000194  |45.00me x 1.008 = 45.36mc me 45.40
Turnare beton C35/45 la placute carosabile
112 1 PBOSAT 14 o6buc * 0.0194mc/buc = 4.77mc me 477
1113 >10173 Beton C35/45 (Bc45 / B550)- placute carosabile me 4.81
) 8000195 |4.77mc x 1.008 =4.81mc )
Umpluturi compactate in santuri, executate cu pamant provenit din teren tare
11.14 TSD18B1 [0.50m x 0.80m x 75.00m = 30.00mc mc 30.00
Transportul pamantului cu roaba la 10.00 m
1115 ] TRBOTBIT 130,00 me x 50% x 1.16 x 1.6t/mc_= 27.80 t fona 27.80
Transportul rutier al apei cu autocisterna.
11.16 TRAQSA. ... pamant: 15.00mc * 0.10t/mc = 1.50t tona 1.50
Transport rutier beton cu autobetoniera la distanta de ...km
A7 1 TRABBA-. 145 40 me x 2.4t/mc = 108.96t tona 109.00
Transport armaturi, cofraje la distanta de ... km
11.18 TRAO1A... [|armaturi- 959.40kg tona 3.00
cofraj - 205.80mp x 10kg/mp = 2058.00 kg
Transport rutier materiale semifabricate (placute carosabile) cu
autoremorchere cu remorci treiler
1119 TRAD4A.... sub 20t pe...dis. distanta de .. Km tona 12.00
246.00buc x 0.049 t/buc = 12.05t
Descarcare placute carosabile.
11.20 | TRITAC13F1 246.00buc x 0.049 tbuc = 12.05t tona 12.00
12 Marcaje rutiere
Marcaje rutiere longit simple duble cu intreruperi sau continue executate
121 DF16A1 mec. vop...email, microbile sticla km 0.55
180m linie continua + 600m discontinua(/2) = 550m (0.55 km echiv)
Marcaje transversale simple sau duble, intreruperi sau continue , executate
mecanizat cu vopsea sau email fara microbile de sticla
122 DF17AT 148 00mp + 9,60mp + 9,60mp + 15,60mp = 52.80mp mp 56.00
3.00mp - triunghiuri trecere pietoni
Piloti pentru dirijarea circulatiei rutiere in scopul asigurarii fluentei traficului
12.3 DF27A1 pe sectoarele de drum cu restrictii de circulatie, impuse de calamitati sau ora 3.00
executarea unor lucrari de constructii, reparatii sau intretinerea de drumuri
13 Indicatoare de circulatie
Plantarea stilpilor pentru indicatoare de circulatie rutiera din :...metal,
13.1 DF18A1 confectionati industrial; buc 29.00
29 buc
>10173 |Beton de ciment C 8/10 - B150
13111 5100945 |29 buc x 0.10mc/buc = 2.90me me 2.90
>10826 |[Stilp metalic confectionat industrial
13.1.2 6301793 29 buc buc 29.00
Montarea indicatoarelor pentru circulatia rutiera din tabla de otel sau
13.2 DF19A1  |aluminiu pe : un stalp gata plantat; buc 42.00

42 buc
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Nr. |Simbol Capitolul de lucrari U.M. | Cantitate
0 1 2 3 4
13.2.1 71>01IC;2261 [Insditjclja(t:or circul.tbl.ol+fol.r. cerc D = 600 mm f41 s1848 buc 13.00
> i i + =
13.2.2 71011(();%1 zngfca.tcaorcilargglr;tatil.ol fol.r.octogon H=700mm f35 s1848 buc 1.00
> i i =
1323 71011(()){:211 [lnodg:j(t;or circul.tbl.ol+fol.r. patrat L = 600 mm f36 s1848 buc 10.00
> i i +
13.2.4 7102)%?271 I1n6dg:5;??_;?u:3rilrcul.th.oI folr i, buc 16.00
13.25 7>110C:)3i;2717 Izngiucstor circul.lucru tbl.ol drept. 1150x330mm f93 s1848 (Balize) buc 200

intocmit:
ing. Liviu Ciobanita
S.C. Hexagon Proiect S.R.L.

- ;Ehr-'
§1a }R
o -,
~ HEXAGON 2\

- |

2 PROIECT 3|
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MINISTERUL AFACERILOR INTERNE
INSPECTORATUL GENERAL AL POLITIEI ROMANE NESECRET
; Suceava
Nr, 20367 din 06.05.2022
Ex. nr, é‘
Nr. exemplare redactate 2

SERVICIUL RUTIER

Citre,

U.A.T. BAIA
JUDETUL SUCEAVA

Ca urmare a adresei proiectantului nr. 76 din 04.04.2022, ce ne-a fost remis3 odati cu
documentatia tehnici, prin care solicitati avizul nostru in vederea autorizirii executiei lucrarilor
aferente obiectivului de investitii ,CONSTRUIRE SENS GIRATORIU LA INTERSECTIA
STRAZILOR GHEORGHE ONISORU CU GENERAL MLESNITA CONSTANTIN, DIN
SATUL BAIA, COMUNA BAIA, JUDETUL SUCEAVA” - in conformitate cu prevederile
Ordonantei Guvernului nr. 43/1997 privind regimul drumurilor, cu modificirile si completirile
ulterioare §i, respectiv, cu atributiile pe care ni le conferd dispozitiile O.U.G. nr. 195/2002 privind
circulatia pe drumurile publice, republicati, emitem aviz favorabil, valabil cu respectarea
urméitoarelor conditii:

- prezentul aviz este valabil pani la data de 06.05.2023;

- vor fi respectate intocmai conditiile asumate prin memoriul tehnic de specialitate
depus de S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L. SUCEAVA.

- semnalizarea rutieri 2 drumurilor publice propuse spre modernizare si se realizeze
in conformitate cu planurile de situatie aferente documentatiei tehmice, vizate spre
neschimbare;

- lucririle de modernizare a drumurilor publice in cauzi, precum si cele de amenajare
a intersectiilor acestora cu alte drumuri publice, si fie executate numai pe timp de zi, de citre
o0 socictate comerciala specializatii in lucriri de drumuri;

- pentru semnalizarea drumurilor/sectoarelor de drumuri care fac obiectul investitiei in
cauzi, respectiv a intersectiilor acestora cu alte drumuri publice s3 se utilizeze indicatoare si
marcaje rutiere conforme cu standardele de semnalizare ,,SR 1848 - 1,2,3/2011” si, respectiv,
»SR 1848 — 7/2015”,

intrucs’it, in ultimii ani, numirul accidentelor de circulatie produse pe drumurile de
interes local modernizate a crescut, solicitim ca, in functie de necesitate, pe sectoarele
periculoase ale drumurilor propuse spre modernizare (zonele din apropierea pirtii carosabile,
unde se afld instalafii ori constructii care trebuie protejate sau zone care necesitd misuri de
protectie a persoanelor aflate in autovehicule, dacii acestea ar pirasi partea carosabild), sa se
prevadi parapete de protectie, conform prescriptiilor Normativului pentru sisteme de protectie
pentru siguranta circulatiei pe drumuri, poduri i autostrizi, indicativ AND 593/2012.

Inainte de inceperea lucriirilor, aveti obligatia de a ne comunica datele de identificare
ale executanfului de lucriri (denumire, sediu social, cod de inregistrare fiscali, nr. de
telefon/fax).

Executantul lucriirilor de modernizare a drumurilor publice in cauzi are obligatia de a

ne remite, spre avizare, proiectul de Management de Trafic, care va cuprinde (obligatoriu)
masurile propuse pentru desfisurarea traficului rutier in conditii de siguranti, pe toati
perioada de executie a lucririlor,

Suceava, str. Universietii, nr. 19, cod postal 720225
Tel, 0230/203680, fax: 0230/203683



Proiectul de Management de Trafic va contine documentele necesare obtinerii
aprobirii inchiderii si/sau instituirii restrictiilor de circulatiei, schemele de semnmalizare
rutieri temporard pentru toate situatiile ce pot si apard in decursul executiei lucrdrilor,
modul de organizare si supraveghere a circulatiei rutiere, precum si obligativitatea realizirii,
montirii, intretinerii si completiirii operative a mijloacelor de semnalizare rutiers temporari,
pe intreaga perioadi de executie a lncririlor.

Vi aducem la cunostinti cil efectuarea lucriirilor de modernizare a drumurilor publice
fard autorizatic de construire, eliberati in conditiile legii, ori cu incilcarea conditiilor stabilite
in autorizatie (din care fac parte integranti avizele si_acordurile obtinute anterior) atrage
raspunderea penalii.

Vi atengionim c#, potrivit legislatiei rutiere in vigoare, semnalizarea lucririlor care se
executd pe drumurile publice este obligatorie. Aceasta trebuie insofiti, pe timpul noptii, de
limpi cu lumini galbeni intermitenti sau in cascadd si se efectueazi de catre executantul
lucririlor, astfel incit si asigure deplasarea in siguranti a tuturor participantilor la trafic.

Nerespectarea conditiilor/solicitirilor stipulate in prezentul aviz atrage nulitatea
acestuia,

Solicitim ca Ia receptia lucririlor si fie invitat si un reprezentant din partea
Inspectoratului de Politie Judetean Suceava — Serviciul Rutier.

Conform Ordonantei Guvernului nr. 128/2000 privind stabilirea unor taxe pentru serviciile
prestate pentru persoanele fizice si juridice de catre Ministerul Administratiei si Internelor, cu
modificarile prevazute de Ordonanta de urgentd nr. 70/2009 pentru modificarea si completarea unor
acte normative privind taxe si tarife cu caracter nefiscal, s-a achitat taxa de 100 lei (chitanta seria
TS591 nr. 10000740840 din 01.04.2022).

Cu stimif,

SEFUL SERVICIULUI RUTIER

Comisaym" ie,
JPCAN PEIRU
/" ..“_-_.. , “-r\
PR JE 2]
{ L \ Iy

LF/ALF

Suceava, str. Universitatii, nr, 19, cod pogtal 720225
Tel. 0230/203680, fax: 0230/203683



Denumire proiect
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor
invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava

Beneficiar
Comuna Baia, judetul Suceava

o Amehasars irersectia”
cy sens girsloriy

DOCUMENTATIE TEHNICA PENTRU OBTINEREA
AVIZULUI INSPECTORATULUI DE POLITIE
JUDETEAN SUCEAVA - SERVICIUL RUTIER
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strézilor invatator Gheorghe Onisoru cu general

Mlesnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava
Documentatie pentru obtinerea avizelor

Construire sens giratoriu la intersectia
_ - strazilor invatator Gheorghe Onisoru cu
Denumire proiect | general Mlesnita Constantin, din satul
Baia, comuna Baia, judetul Suceava

Beneficiar Comuna Baia, Judetul Suceava

Amplasament Localitatea Baia, Comuna Baia, Judetul Suceava
Proiectant SC HEXAGON PROIECT SRL, Suceava, Romania
Nr. proiect | 54 - 2021

Faza de proiectare DOCUMENTATIE TEHNICA PENTRU

OBTINEREA AVIZULUI INSPECTORATULUI
DE POLITIE JUDETEAN SUCEAVA

SERVICIUL RUTIER
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor invatator Gheorghe Onisoru cu general

Mlesnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava
Documentatie pentru obtinerea avizelor

SC HEXAGON PROIECT SRL
SUCEAVA

SOCIETATE DE PROIECTARE

Adresa: SUCEAVA, Str. Mardsesti, Nr. 29, ROMANIA

C.U.142192173, 133/ 140/ 2020

Cont B.T. Suceava: RO35 BTRL RONC RT0OS 3994 3901

Trezorireria Suceava: RO97 TREZ 5915 065X XX01 0512

Telefon: 0740 272319

Email;: hexagon.proiect@gmail.com
Liviucfdp@yahoo.com

LISTA DE SEMNATURI
PROIECTANTI DE SPECIALITATE

Sef de proiect: ing. Adrian DUMITRU

Proiectant:
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor invatator Gheorghe Onisoru cu general
Mlesnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava
Documentatie pentru obtinerea avizelor

MEMORIU TEHNIC

Prezenta documentatie intocmitd la faza D.T.A.C. (Documentatie tehnici de
autorizare a lucradrilor de construire) are ca obiect obtinerea Avizului din partea 1.P.J.
Suceava — Serviciul Rutier, pentru investitia “CONSTRUIRE SENS GIRATORIU
LA INTERSECTIA STRAZILOR GHEORGHE ONISORU CU GENERAL
MLESNITA CONSTANTIN, DIN SATUL BAIA, COMUNA BAIA, JUDETUL
SUCEAVA”, amplasatd in localitatea Baia, comuna Baia, judetul Suceava, Romania.
Documentatia a fost revizuitd in urma primirii avizului nefavorabil transmis prin Adresa
nr. 19360 din 10.03.2022 al I.P.J. Suceava — Serviciul Rutier (anexata la documentatie).

I. DATE GENERALE

1.1. - Denumirea obiectivului de investitie
CONSTRUIRE SENS GIRATORIU LA INTERSECTIA STRAZILOR GHEORGHE
ONISORU CU GENERAL MLESNI TA" CONSTANTIN, DIN SATUL BAIA,
COMUNA BAIA, JUDETUL SUCEAVA

1.2. - Amplasamentul:
Lucrarea ce face obiectul prezentei documentatii se va executa in Romania, judetul
Suceava, pe teritoriul localitatii Baia, comuna Baia, judetul Suceava.

1.3.- Titularul investitiei:
Comuna BAIA, judetul SUCEAVA

Cu sediul administrativ:
Comuna Baia, judetul Suceava, cod fiscal 4674790;

Adresa titularului, telefon , fax, adresa de e-mail: str. N. Stoleru nr.2, cod postal:
727020  Suceava, telefon [ffax: 0230-572504 fax: 0230540990, email:
primariabaia@gmail.com, Reprezentanti legali: Doama Primar dr. Tomescu Maria

1.4. - Beneficiarul investitiei:
Comuna BAIA, judetul SUCEAVA

1.5. - Perioada de executie estimata: 6 luni.
1.6 = Suprafata totala ocupata
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor invatator Gheorghe Onisoru cu general

Mlesnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava
Documentatie pentru obtinerea avizelor

Suprafata aproximativa a terenului ce va fi ocupata definitiv de obiectivul de
investitii si lucrarile aferente este de 1250mp care cuprinde suprafate asfaltate, suprafete
pavate, bordurile, spatiul verde si dispozitivele de scurgere a apelor.

II. DATE SPECIFICE OBIECTIVULUI
1 SITUATIA EXISTENTA in prezent drumurile care fac obiectul intersectiei din

prezenta documentatie sunt prevazute cu Tmbacaminte asfaltica. Viteza de circulatie in
zond a crescut odatd cu modernizarea cu imbracaminte asfalticd a drumurilor, iar
datorita lipsei vizibilitatii in zona s-au intdmplat si cateva accidente in ultimii ani.

Pentru asigurarea cadrului de dezvoltare economico-social, comuna Baia a
hotarat sa realizeze amenajarea intersectiei dintre strazile inv. Gh. Onisoru cu g-ral
Mlesnita C-tin - cu sens giratoriu pentru a imbundtadti conditiile de trafic din zona
intersectiei unde vizibilitatea este redusa iar intersectia nu este amenajatd si
semnalizata conform normativelor in vigoare (Normativ pentru amenajarea intersectiilor
la nivel pe drumuri publice - AND 600 din 2015), in zona exist3 risc crescut de accidente
datorita acestui aspect.

In prezent nu au fost identificate retele subterane pe amplasamentul lucrarilor, n
cazul in care pe perioada de executie a lucrarilor se identifica retele existente se va opri
executia lucrarilor si se va anunta Beneficiarul lucrarii pentru identificarea retelelor,
anuntarea administratorilor acestora precum si luarea masurilor care se impun.

Terenul este situat in intravilanul comunei Baia, apartine domeniului public al
comunei Baia, conform inventarului bunurilor apartinand domeniului public al comunei
Baia — folosinta actuald conform Certificatului de urbanism este de zona de protectie
pentru calea de comunicatii drum public de interes local.

Regimul Juridic. Sensul giratoriu care se va construi va fi situat la intersectia
strazilor Gh. Onisoru cu g-ral Milesnitd Constantin, inainte de trecerea peste paraul Gérla
Morii, in intravilanul comunei Baia, judetul Suceava. Se incadreaza in documentatia de
urbanism. Strazile fac parte din Inventarul Domeniului Public al comunei Baia.

Regimul economic. Sensul giratoriu va ramaéne inclus in arterele de circulatie
pietonald, a autovehiculelor si a utilajelor de orice fel ale comunei Baia.

Pentru identificarea zonei, mai jos sunt redate coordonatele sensului giratoriu.

Coordonate de trasare centru giratoriu:
Coordonate X (NORD) Y (EST)

Sens giratoriu la intersectia strdzilor inv. Gh. Onisoru cu g-ral Miesnits
Constantin, din localitatea Baia, comuna Baia, judetul Suceava

Centru Sens giratoriu N: 658113.197 E: 592166.789
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor invatator Gheorghe Onisoru cu general
Miesnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava
Documentatie pentru obtinerea avizelor

@ Baia
Baia (Romania) =K =
Pozitia geografics Pozitia comunei Baia in cadrul
Coordonate: Q 47°25'5"N 26°13'8"E judetului Suceava

=
- Wateriaie da m@ =
Rasirusde Catear sl P
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=
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in prezent, intersectia este previzuti cu imbriciminte asfaltica, circulatia auto se
desfagoara cu dificultate Tn zona intersectiei datoritd faptului cd nu este amenajatd dup3
normele in vigoare i existd risc crescut de accidente, in zona s-au si intdmplat cateva
evenimente Tn ultimii ani favorizate de suprafata carosabild cu imbr3ciminte asfalticd -
viteza de parcurs este mare, lipsa vizibilitatii si a faptului cd nu este amenajatd si
semnalizata corespunzator.

Realizarea prezentului obiectiv de investitie pe raza localitatii Baia, va conduce la:

- fluidizarea traficului;
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor invatator Gheorghe Onisoru cu general
Mlesnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava
Documentatie pentru obtinerea avizelor

marirea sigurantei circulatiei;

reducerea numarului de accidente;
- marirea confortului participantilor la trafic;

realizarea unor economii de timp prin asigurarea unei viteze de circulatie mai uniforme
si reducerea poluarii datoritd frandrilor si accelerdrilor si lipsei unei amenjajari clare a
intersectiei care sa prioritizeze, selecteze si s& distribuie traficul din zona.

Prin construirea sensului giratoriu, circulatia in aceasta zond va fi reorganizat3
care printr-o semnalizarea verticala si orizontald corespunzdtoare va conduce la o
desfasurare traficului in conditii de sigurantd si confort, far evenimente.

i - ¥ . -' _.1‘.“‘. L 3
&= Amenajare interseclis’
CU sens giratoru S

Plan de amplasare in zona
- amenajare intersectie cu sens giratoriu -
localitatea Baia, com Baia, judetul Suceava

2 SITUATIA PROIECTATA Prezenta investitie cuprinde amenajarea intersectiei
dintre strazile invatdtor Gheorghe Onisoru si general Mlegnitd Constantin. Amenajarea
intersectiei se va face cu sens giratoriu, astfel vor fi rezolvate unele inconveniente
existente intrucdt vizibilitatea n zond este scdzutd, intersectia existentd are o
configuratie care nu este clard din punct de verdere al prioritétii de trecere.
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor invatdtor Gheorghe Onisoru cu general

Mlesnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava
Documentatie pentru obtinerea avizelor

Conform Ordinului Ministrului Transporturilor nr. 1296 din 30.08.2017 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor,
drumurile comunale se incadreaza la clasa tehnic V / strazi de categoria IV.

Viteza de proiectare, pentru drumurile comunale de clasa tehnica V in zona

intersectiel, va fi de V=30km/h.

In plan, sensul giratoriu va fi amenajat conform normativ AND 600 si are
urmatoarele caracteristici:

- raza interioara Ri= 6.00m;
raza exterioara Re= 11.50m;
latimea partii carosabile pe calea inelarda Were= 5.50m (1 band3);
razele de racordare la intrare Rinx = 15.00m;
razele de racordare la iesire Ries = 20.00m;
- I3timea partii carosabile la intrare Win= 4.00m;
- Iatimea partii carosabile Ia iesire Wies= 4.50m;
- panta partii carosabile pe calea inelard 2.5% spre exterior.

Zona unde urmeaza a se
amenaja intersectia cu sens
giratoriu - com Baia

Sensul giratoriu din prezentul proiect are 3 brate, racordarea partii carosabile cu
strazile invatator Gh. Onisoru si g-ral Miesnitd Constantin se va realiza astfel:

- la Nord (str. g-ral Mlesnitd Constantin) se va racorda imbrécamintea asfaltica pe
o lungime de ~15.00m (25.00 fata de centrul sensului giratoriu) iar marcajul va fi reficut
pe o lungime de ~40.00m;
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor invatator Gheorghe QOnisoru cu general

Mlesnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava
Documentatie pentru obtinerea avizelor

- la Vest (str. invatator Gh. Onisoru) se va racorda imbrdcamintea asfalticd pe o
lungime de ~15m (25.00 fata de centrul sensului giratoriu) iar marcajul va fi refacut pe o
lungime de ~40.00m;

- la Sud - Est (str. invatator Gh. Onisoru si str. g-ral Miesnitd Constantin se
suprapun pe o lungime de ~ 40m dupd care str. invatdtor Gh. Onisoru se continud pe
malul sténg al paradului Garla Morii iar str. g-ral Mlesnitd Constantin traverseazd péaraul
peste un pod pentru care exitd un proiect tehnic de modernizare in desfasurare, podul
existent -cu o banda va fi demolat iar podul nou va avea doud benzi de circulatie cu
[3timea partii carosabile de 6.50m - 2 benzi) se va racorda imbracdmintea asfaltica pe o
lungime de ~10.00m (20.00 fata de centrul sensului giratoriu} iar insula separatoare se
va realiza denivelat fata de partea carosabild, de la km 0+012.00 p&na la km 0+031.50
si va avea lungimea totald de ~19.50m iar marcajul va fi refdcut pe o lungime de
60.00m;

Pentru supralargirea interioara a fost prevazut un inef de sigurantd cu I3timea de
1.50m realizat din pavele autoblocante cu grosimea de 8cm si incadrat de borduri
prefabricate din beton 20x25, la interior (spre insula centrald) bordura va fi pozitionat3
vertical, iar la exterior (spre calea inelara) bordura va fi pozitionatd orizontal (pe lat) mai
sus fata de partea carosabild cu S5cm, toate detaliile se regdsesc in partea desenatd.

Pentru a asigura supralargirile exterioare, datoritd limitelor de propietate care sunt
foarte aproape, intersectia fiind Tn localitate s-a adoptat pentru scurgerea apelor rigole cu
placutd carosabild cu latimea de 90cm, aceste rigole pot fi utilizate la nevoie de
vehiculele mai lungi, totodatd aceste rigole incadreazd foarte bine partea carosabild
impotriva ruperilor de margine a imbracamintilor asfaitice care duc la o diminuare in timp
a latimii carosabile. Aceste rigole cu placutd (placuteie sunt armate) au fost pozitionate
aproape de limitele de proprietate pentru a valorifica la maxim suprafeteie existente.

In profil transversal cele 3 drumuri care intr§ in sensul giratoriu sunt cu doud
benzi de circulatie fiecare (cate una pe sens} si sunt cu imbrdcaminte asfaltica.

Calea inelard a sensufui giratoriu va avea 5.50m I[&time (1 band3) si va avea
partea carosabild cu imbracdminte asfalticd cu pantd de 2.5% spre exterior pentru a
asigura scurgerea apelor din precipitatii.

Sensul giratoriu este prevazut cu un inel de sigurantd de 1.50m, va fi realizat din
pavele autoblocante cu grosimea de 8cm incadrat de borduri 20x25cm conform detaliilor
de executie din partile desenate.

La interiorul inelului de siguranta este prevazut un inel de semnalizare realizat din
pavele autoblocante de culoare rosie si gri, dispunerea lor este detaliatd in partea
desenata. Inelul de sigurantd va avea ldtimea pe orizontald de 1.10m (fard bordurile ce il
Incadreazad) iar cu tot cu borduri va avea latimea de 1.40m).

Pentru o vizibilitate mai buna bordurile mari care marginesc inelul de sigurants -
se vor vopsi in galben si negru - alternativ.

Insula centrald (spatiu verde) va avea o razé de 3.10m (diametru de 6.20m) si va
fi cu ~ 1.00m mai sus fafa de calea inelara (suprafata asfaltului).

Iin profil longitudinal, linia rosie a celor trei tronsoane de drum ce se
intersecteaza s-a proiectat in concordanta cu nivelul existent al strizilor din apropiere.
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Prin proiect s-a urmarit realizarea unor declivitati in profil longitudinal si a unor pante
in transversal care sa asigure scurgerea si evacuarea rapida a apelor din precipitatii de
pe carosabil. Declivitatile profilului longitudinal a strazilor in zona intersectiei sunt mici.

In documentatie se prezinta lucrdri de amenajari exterioare, necesare
pentru o functionalitate si o ambianta optima@ zonei, corelate cu elemente tehnice:
gabarite, profiluri transversale si logitudinale, declivitati si o sistematizare
corespunzatoare in plan vertical a zonei strict limitrofe amplasamentuiui intrucat zona
este marginita de proprietati particulare.

Mai jos sunt prezentate doua fotografii cu aspectul general al insulei centrale a
unui sens giratoriu (cu inelul de siguranta, inel de semnalizare si zona verde)

Lucrari propuse a se executa:
- se vor realiza rigolele cu placute carosabile si se vor amenaja racordarile cu

dispozitivele pentru scurgerea apelor pluviale existente;
- se vor realiza lucréri de sapatura si umplutura pe zonele de extindere carosabil

pentru aducerea terenului la cotele si suprafetele proiectare;
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- se vor realiza lucrari de completare/ largire ale straturilor structurii rutiere cu
materiale granulare in vecinatatea rigolelor cu placute carosabile;

- se vor realiza lucrari de completare si refacere a straturilor asfaltice pentru a
corespunde situatiei proiectata.

- se vor realiza lucrarile de montare borduri si pavaje ale inelului de siguranta si
inelului de semnalizare din insula centrala a sensului giratoriu si insula de separatie de pe
axa 3;

- se vor realiza cele 3 treceri pentru pietoni denivelate conform detaliu din partea
desenata;

- se va realiza semnalizarea rutieré@ care consta in realizarea marcajelor si

montarea indicatocarelor rutiere noi.

Amenajarea terenului

In cadrul acestei categorii de lucrdri intrd toate lucradrile necesare eliberarii
terenului de orice obstacole ce pot impiedica buna desfasurare a executiei lucrarilor
proiectate, cum ar fi: decopertarea stratului vegetal pe zonele unde se vor amplasa
rigolele cu placuta carosabila si se va lati partea carosabila, amenajarea zonelor dintre
rigola cu placutd si gardurile ce delimiteaza proprietatile.

Dupa terminarea executiei i receptionarea lucrarilor, Consiliul Local al comunei va
executa prin unitdti specializate toate lucrarile de reparatii si intretinere in conformitate
cu prevederile normelor si normativelor in vigoare. Se va acorda o atentie deosebitd
intretinerii pe timp de iarna, de combatere a inzapezirilor, a poleiului, asigurarea scugerii

apelor prin santuri, rigole si podete in pericada dezghetului.

Terasamente

Aceste lucrari se vor executa in zonele unde partea carosabila se va extinde, pe
arii restranse pentru a realiza racordarea cu rigolele cu placutd carosabila.
Terasamentele de pamant se executa conform normelor Ts gi Normativului C 182-82,
mecanizat i manual pentru finisdri (santuri, taluze). S&paturile se executd cu
buldoexcavator fexcavator cu dimensiuni reduse intrucit volumul va fi mic, realizandu-
se totodatd si incarcarea pamantului in mijloacele auto. Excedentul de pamént sapat,
care necesitd transport la distante peste 50m va fi Incarcat cu incarcatorul frontal
/excavator /buldoexcavator in remorca tractorufui /autobasculantei si transportat la un
depozit. Sapaturile la drum se vor executa astfel incét patul céii sa rezulte sub forma de
acoperis cu panta transversala de 2,5-4,0%, n vederea asigurarii scurgerii spre rigolele
si santurile laterale a apelor din infiltratii. Saparea santurilor se vor executa manual
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/mecanizat. Compactarea terasamentelor de drum se realizeazd mecanizat, cu cilindrul
compresor pe zone intinse §i manual ~ cu placa sau maiul mecanic pe zonele dintre
drum si rigolele cu placutd unde nu sunt accesibile cu alte utilaje.

Durata de realizare si etapele principale

Durata de realizare a investitiei {lucrarilor) este estimata de catre Proiectant la 5
luni calendaristice la care se mai adauga ¢ luna mobilizarea Antreprenorului si
organizarea de santier (daca e cazul).

Durata de realizare a investitiei se poate prelungi sau scurta in functie de
fondurile disponibile ale Beneficiarului si conditiile meteorologice.Toate lucrdrile de
amenajare ale sensului giratoriu se vor executa doar pe timp de zi si se vor semnaliza

corespunzator.

Impactul in urma realizarii investitiei este unul pozitiv, avand influente favorabile
asupra mediuiui prin reducerea poluarii fonice, a noxelor, reducerea consumului de
combustibil, cresterea sigurantei traficuiui, in perioada de operare atit pentru
conducatorii auto cat mai ales pentru pietoni.

La realizarea documentatiei tehnice au fost utilizate normativele tehnice si

standardele in vigoare cu respectarea legilor cu privire la realizarea obiectivelor de
constructii, protectia muncii si a mediului.

La stabilirea elementelor geometrice ale drumului s-au tinut cont de prevederile:
- Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 50/1998, pentru aprobarea Normelor tehnice
privind proiectarea si realizarea strazilor in localitati.
- AND 600-2010 (redactarea II -2015) - Normativ pentru amenajarea intersectiilor
la nivel pe drumuri publice;
- STAS 863 - 1985 Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare;
- STAS 2900- 89 Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor;
- STAS 10144/1- 90 Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare;
- SR 1848-7:2015, SR 1848-7:2015/A91:2021 - Semnalizare rutiera. Marcaje
rutiere;
- SR 1848-1:2011, SR1848-1:2011/ A91:2021 - Semnalizare rutierd. Indicatoare
§i mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare;
- SR 1848-3:2011, SR 1848-3:2011/C91:2012 - Semnalizare rutierd. Indicatoare
si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 3: Scriere, mod de alc3tuire.

Documentatie tehnica aviz Serviciul Politiei Rutiere Suceava Paginall2



S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu [a intersectia strazilor invatdtor Gheorghe Onisoru cu general

Mlegnita Constantin, din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava
Documentatie pentru obtinerea avizelor

Lucrari de siguranta rutiera

Instalarea indicatoarelor rutiere trebuie s asigure vizibilitatea lor, pentru a fi bine
percepute de cdtre cei cdrora li se adreseazd, faréd a fi mascate (vegetatie, stalpi, curbe
lipsite de vizibilitate, etc.). Lucrdrile se vor desfasura in timpuf zilei.

Au fost prevazute introducerea a trei treceri pentru pietoni in apropierea sensului
giratoriu pe fiecare din cele 3 artere de cirulatie, pentru aceasta s-au previizut marcajele
rutiere necesare - prezentate In planul de situatie si instalarea de indicatoare de
circulatie aferente.

Avand in vedere ca sensul giratoriu este situat in interiorul localitstii si datorit3
limitelor de proprietdti din zona intersectiei, amenajarea elementeior geometrice este
limitatd de traseul drumurilor existente, astfel nu pot fi evitate formarea unor trasee
rectilinii pentru participantii la trafic care se deplaseaza pe relatie Str. inv. Gheorghe
Onisoru -~ str. G-ral Mlesnita Constantin (Sud-Nord) si pe strada Str. inv. Gheorghe
Onigoru cu Str. inv. Gheorghe Onisoru (NV - Sud), atfel pentru a-i obliga pe conducatorii

auto sa reduca viteza de deplasare inainte de intrarea in intersectia cu sens giratoriu s-a

adoptat varianta realizarii trecerilor pentru pietoni denivelate. Cele trei treceri pentru

pietoni se vor realiza denivelat prin ridicarea cu 11cm pe toatd I3timea partii carosabile.
In lungul drumurilor ridicarea se va realiza pe 3,00m (egald cu lungimea marcajului
trecerii pentru pietoni) iar racordarea se va face pe 1,50m pe amblele directi (si inainte
si dupa trecerea pentru pietoni) conform plansei de detaliu din partea desenata.

Pentru avertizarea conducatorilor auto si pentru a pune in evidentd faptul ca
trecerea pentru pietoni este denivelatd se vor realiza marcaje triunghiulare cu lungimea
de 75cm si latimea bazei de 40cm conform plansei de detaliu, aceste marcaje
triunghiulare se vor realiza pe zona de racordare (inclinata) inaintea trecerii pentru
pietoni, totodatd se vor instala si indicatoarele rutiere A18 - Denivelare pentru limitarea
vitezei. Mai jos sunt cateva poze cu o trecerea pentru pietoni denivelata
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—

Ca si marcaje noi - se vor realiza toate marcajele necesare generate de
introducerea sensului giratoriu conform planselor.

Pe perioada executiei lucrarilor, Antreprenorul /Constructorul va respecta
~Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului” aprobate prin Ordinul comun al Ministerului de Interne si
Ministerului Transporturilor nr. 1112/411-2000 publicat in Monitorul Oficial nr.
397/25.08.2000, cét si al celorlalte norme, standarde si prevederi legale in vigoare. Se
impune semnalizarea corespunzatoare pentru evitarea oricaror feluri de accidente,
inclusiv pe timp de noapte.

Antreprenorul nu va depozita pamant, nisip, balast sau alte materiale pe partea
carosabild si va mentine curdtenia la punctul de lucru. Dac3 ocazional ajung materiale pe
partea carosabild (pdmént, nisip ... etc) un muncitor de la Constructor va realiza lucririle
de curatare si va mentine partea carosabila a strézilor in conditii de curdtenie pe toats
perioada executei lucrarilor.
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Toate observatiile si conditiile pe care organele de avizare le vor impune cu ocazia
avizarii prezentei documentatii, urmeaz3 a fi avute in vedere in timpul executiei lucrarilor
de construire si de exploatare a acestor drumuri de comunal.

Prin prezenta documentatie se sustine obtinerea avizului din partea
INSPECTORATULUI DE POLITIE JUDETEAN SUCEAVA - SERVICIUL RUTIER
pentru obiectivul "CONSTRUIRE SENS GIRATORIU LA INTERSECTIA STRAZILOR
GHEORGHE ONISORU CU GENERAL MLESNITA CONSTANTIN, DIN SATUL BAIA, COMUNA
BAIA, JUDETUL SUCEAVA”.

Documente atasate:

- Certificat de urbanism nr. 48 din 16.06.2021;

- Hotararea privind aprobarea intocmirii documentatiilor necesare realizirii unor
obiective de investitii de interes local pct. (5) “Construire sens giratoriu la intersectia
strazilor inv. Gheorghe Onisoru cu General Mlesnitd Constantin”.

- referat verificator de proiect nr. 1292 - cerinta A4B2D;

- Adresa (aviz nefavorabil) nr. 19360 din 10.03.2022.

A fost achitata taxa de 100 lei cu chitanta seria seria TS591 numar 10000740840-
reprezentand taxa eliberare aviz, am anexat copia la dosar.

g; Denumire PLANSE: 2;’::; Scara

01. Plan de incadrare in zona PZ01 1:5.000

02. Plan de ansamblu - situatia existenta PA.E 1:1.000

03. Plan de situatie - situatia existenta PS.E 1:500

04. Plan de ansamblu - situatia proiectata PA.P 1:1.000

05. Plan de situatie - situatia proiectata PS.P 1:500

06. Plan de situatie — elemente constructive giratie PS.C 1:250

07. Plan de semnalizare rutiera general PSR.G 1:1.000

08. Plan de semnalizare rutiera general - zona sensului PSR.D 1:1.000
giratoriu

09. Profil transversal tip ~ sens giratoriu PTT 1:50,1:25

10. Profil Longitudinal axa calea inelara sens giratoriu PL. G 1:250, 1:25

11, . . . PTC.G1- 1:100
Profiluri transversale caracteristice giratoriu PTC.G6

12, Detaliu rigola cu placuta carosabila D.R.C. 1:20

13, Simulare traiectorie cu auovehicul nearticulat cu ST. 01 1:500
lungimea totala L=12.00m

14, Simulare traiectorie cu tren rutier cu lungimea totala ST. 02 1:500
L=18.75m

15, Simulare traiectorie cu autobuz cu doua axe cu ST. 03 1:500
lungimea totala L=13.50m

16. Simulare traiectorie cu autobuz cu articulat cu ST. 04 1:500
lungimea totala L=18.00m

17. DETALIU TRECERE PENTRU PIETONI DENIVELATA Det. TP 1:50

fntocmit,

Ing. Liviu Ciobanita
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S.C. HEXAGON PROIECT S.R.L.
Construire sens giratoriu la intersectia strazilor
invatator Gheorghe Onisoru cu general Mlesnita Constantin,
din satul Baia, comuna Baia, judetul Suceava - Proiect Tehnic de Executie

LISTELE CU CANTITATI DE LUCRARI
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OBIECTIV: Construire sens giratoriu la intersectia strazilor Proiect: nr___
invatator Gheorghe Onisoru cu General
Miesnita Constantin din satul Bala, comuna
Bala, judetul Suceava
|OBIECTUL: Construire sens giratoriu
STADIUL FlIZIC: Deviz
Baneficiar: Comuna Baia, judetul Suceava
Proiectant: 5.C. Hexagon Prolect S.R.L,
Executant: I
i
-lei- F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari 51012022 |
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
I S —
P'E::(‘L'I::i'f' TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. : Cantitatea TVA) = {exclusiv TVA)
I o .__!.__ p— ‘ -lei- ] _-..l.e_I-_
0 1 20 3 5=3x4
|1 _ Terasamente sapaturi
11 TSC02D1  Sapatura mecanica cu excavator pe 100 °  0.28
. ‘pneuri de 0.21-0.39 mc,cu comanda  mc ‘Haigr','d — |
-hidraulica,in :...pamant cu umiditate e —1— -
inaturala descarcare aute in teren catg manopera SN
2 uttlaj 1
_ transport !
12 TSA03B1 Sapaturamanualade pamantinspati mc ;| 12.00 i
Aimitate,avand sub 1 m latime,executata ‘material: I 1
fara sprijiniri,cu taluz inclinat,la == p e — — - —_—
| [fundatii,canale,etc...in teren necoeziv manopera: - H— -
.sau slab coeziv, consistent, pana la Ut“al . ,____I___ . —
er... 0:75madancime, teren milociu E‘f‘."s""“ ' N
1.3 TSDO1B1  Imprastierea cu lopata a pamant. mc | 12. 00 |
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu ‘material: : |
-sfarim. bulg. teren...teren mijlociu '_:manoﬁé?a:' T ;
utila): "—_'”‘_T -
| ‘ransport: . .
14 TRAO1A0SP | Transporiul rutier al...pamantului sau”  ‘tona [ 62.00
] imolozului cu autobasculanta dist.= 5 ‘ ‘material T~ T T ;T T {
tkm | ‘manopera: ’ | ‘
! I.Illlaj o
| _transport: ;
2 ‘Terasamente - umpluturi / compactari
21 TSCO3EN1  Sapatura mecanica cu excavatorulde 100 | 0.95
| 0.40-0.70 mc,cu motor cu ardere me ‘haterial .
interna si comanda ! .
-hidraulica,in :...pamant cu umiditate :nl_an‘t’;-pera.
‘naturala,descarcare in autovehicule utilaj:
iteren catg 1 in conditiile gospodaririi itransport:
| aPe"” A S ! e
2.2 TRAMAOSP JTransportul rutier al...pamantului sau tona ]_ 176.00
:molozulm cu autobasculanta dist.= 5 | ‘matenial:
km ' [manopera: T

ut|Ia|

transp

orl: |




I
!
.LSTADIUL FLZIC:

S
23 .TSDO1CH
24 TSDOBA1

1
imprastierea cu lopata a pamant.
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
sfarim. bulg. teren...pamant coeziv

Compactarea cu placa vibratoare a
Iumplutunlor in straturi de 20-30 cm
:grosime, exclusiv udarea fiecarui strat in
‘parte,umpluturile executandu-se din
pamant necoeziv.compactat cu:...placa
\vibratoare de 0.7 t

2 3
mec 9.50
‘material:
‘manopera:
utilaj:
transport:

w00 T

mMe  ‘material:
‘manopera:
utllaj
transport

0.76
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5=3x4

3 Stratde forma din balast si strat de fundatie din balast la partea
} carosabila

;3.1 DAOSA1

H

32

3.3 TRAO5A05

347 TRBOIAT1

I4'.1 DA11A1

TRAO1A10

-Strat de agregate naturale cilindrate
i{balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
‘anticapilara, cu asternere manuala;

| Transportul rutier
‘;al...materialelor,semifabricatelor cu
;autobasciulanta pe dist.= 10 km.

|TranSport rutier materiale, semifabricate
ieu...autovehic.speciale
‘(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5

| Transportul materialelor cu roaba pe
‘pneuri inc asezare desc asezare
igrupa...1-3 distanta 10m

4 Strat din piatra sparta

Strat de fundatie sau reprofilare din
-piatra sparta pentru drumuri, cu
‘asternere manuala executate cu
‘impanare si innoraire;

T TRADIA20

437 TRADBA0S

|Transportul rutier
:al...materialelor,semifabricatelor cu
:autobasculanta pe dist.= 20 km.

|

\Transport rutier materiale, semifabricate
cu.. .autovehic.speciale

(msterna beton.etc)pe dist.de 5

me !

tona '

60.00
‘material:
‘manopera:
utllaj
transport
134 00
matenal

manopera

mc

tona

transport
tona .
‘material:
/manopera:
Utlla]

transport.
" 77407.00

tona
:material:
manopera;

14.00

transport

18.00
‘material;
manopera:
utila:
transport:
744,00
materlal
manOpera
utllaj

transport
‘tona |

450

‘material:

‘manopera: -

utilaj

transport
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STADIUL FIZIC:
Lo 1 .2 3 4 | §=3x4
44 TRBO1A12 Transportul materialelor curoabape  tona | 35.20
‘pneuri inc asezare desc asezare ‘material:
-grupa...1-3 distanta 20m ‘manopere:
utilaj:
_ . ‘transport:
8  Straturi asfaltice
§1 DCo04B1 ‘Taierea cu masina cu discuri m 121.00
‘diamantate a rosturilor de contractie si ‘material:
‘dilatatie in betonul de uzura la ; _ .
-drumuri; i m.an.opera.
utllaj
| B transport
6.2 DGOSA1  Decaparea de imbracaminti cu stratul — mp  403.00
pana la 3 cm gresime, formate din ‘material:
covoare asfaltice permanente,betoane
asfaltlce manoper@_
utllaj
5.3  TRAOTAO5P Transportul rutier al.. pamantului sau tdﬁé ¢ 38.40 ;
‘molozului cu autobasculanta dist.= 5 'Ha't'ghé[“_ ==
km manc:pera
utllaj :
B _ tra—rrsp'aﬁ | e
54 DBO1CA ‘Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp l 778.00
‘imbracamintilor sau tratamentefor material
‘bituminoase a straturilor suport f - —
‘alcatuite din : suprafete bituminoase el :
‘din beton de ciment sau pavaje din ”t“al - i
‘piatra bitumate, executata cu matura transport
N mecanica fixata pe tractor; _
6.5 DBO02D1 ‘Amorsarea suprafetelor straturilorde 100 | 17.16

‘baza sau a imbracamintilor existente in - mp  ‘material-
jvvederea aplicarii unui strat de vzura

:din mixtura asfaltica, executata cu: Lmanopera
.emulsie cationica cu rupere rapida ;utilaj:
| | | transport:
5.6 2600323  Emuisie de bitum cationica cu rupere kg 781.00.
.' ‘rapida  s8877 ‘material:
' ’ 'ﬁirﬁ)era T N
Ulllaj B
transport i
57 DB13A1  Strat dé legatura (binder) dé margaritar tona | 56.30
isau pietris, executat la cald cu ‘material: T
‘asternere manuala manopera '[
uulaj - I
| i transporl | ; .
58 20018326 " Mixiura asfaltica tip BAD25 - asimilat  tona | 66.50 i
‘ BAD22,4 ‘material: o .
.manopera: *'! __________ N
’ Utl|aj |
transport: _
5.9 DB13B1  Strat de legatura (binder) de margaritar  tona 76.10
.sau pietris, executat la cald cu ‘material:
asternere mecanica man opera:
| Utllaj
transpon 1‘ _ T




! STADII.IL FIZIC:

0
i5'1 ¢ 20018325

6.11

DB16H1

5127 20018326

513 TRAO1A30
[

1
‘Mixtura asfaltica tip BAD2S - asimilat
BAD22,4

I

Imbracaminte de beton asfaltic cu
.agregate marunte executata la cald, in
‘grosime de : 4,0 cm cu asternere
mecanica

‘Mixtura asfaitica BA186 - asimilat
‘BAPC16

|Tran3portul rutier
al...materialelor, semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 30 km.

2

tona !

mp

tona
‘material.”

tona |

3 4
76.30 f
‘material:
‘manopera:
utilaj:
transport

material:

_manopera:

utilaj:
transport:
76.00

manopera:
utila]:
transport:
208.60
‘material:
‘manapera:
'Gtiiéj'_"_
transport:

|6 Borduri mlcl - 10 x15 cm pe o fundatie dln_goton

61 DE11AT

6.2 20030138

“Borduri mici, prefabricate din beton cu’
‘sectiunea de 10 x 15 cm,pentru
‘incadrarea spatiilor verzi trotuare, alei
‘efc., asezate pe o fundatie din: beton
(10 x20 cm

"Beton de ciment cls C 20/16

‘( BC20/B250)

63 "TRUACA3F ‘Descarcare...matériale gr.c-

1

‘ambalate,10-50 kg deplas.prin purtare
pina [a 10m,.frag..auto-rampa,teren ctg

64 TRBOTAT

,TranSportuI materialelor cu roaba pe
.pneuri inc asezare desc asezare
grupa...1-3 distanta 10m

66 TRAOGA10

1

iU autoremorchere cu remorci treiler
'sub 20t pe...dis.40 km.

 Transportul rutier al betonului-
‘mertarubui cu autobetoniera de...5,5mc
dist. =10km

m

mc

tona |

" tona l

40 |Transport rutier materiale semifabricate tona

21.00
‘material:
manopera: | i
transport
e
material:
'marEp_e'rE:'
uttlaj'__,
transport B

0. 34
matenal '
‘manopera:
utllaj '
transport

1.85
material:
‘manopera;
'utilaj:
transport:

0.84
material.
imanopera;
'utilaj:
transport:
! 1.0
‘material;
mancpera:
utllaj
transport

7 Bordurl mari 20x25 cm pe fundatie din beton
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STADIUL FIZIC: o
[ o 1 2 3
71  DE10A1 ‘Borduri prefabricate din beton pentru m 107.00
trotuare 20 x 25¢m,pe fundatie din ‘material:
beton 30 x 15 cm manopera:
utilaj:
) transport:
7.2 20030135  Beton de ciment cis C 20/16 me 4.85
{BC20/B250) material:
manopera:
utilaj:
transport:
73 TRHMAC13F Descarcare...materiale gr.c- tona 13.40
1 -ambalate,10-50 kg deplas.prin purtare ‘material
pina la 10m frag..auto-rampa,teren ctg manopera:
'Utllaj
_transport:_
7.4 TRBO1A11 | Transportul matenialeior cu roaba pe  tona Li T 25.00
‘pneuri inc asezare desc asezare .material;
.grupa...1-3 distanta 10m manopera
:L_ii'i'l"aj
i _ transport:
7.5 TRA04A40 |Transport rutier materiale semifabricate tona =~ 13.40
‘cu autoremorchere cu remorci treiler ‘material:—_
sub 20t pe...dis.40 km. manopera;
: utilaj:
N i _ _ transport:
7.6 TRAO6A10 Transportul rutier al betonului- tona,  11.60
_i :mortarului cu autobetoniera de...5,5mc ‘material:
-dist, =10km ‘manopera;
! utita;
o J'_ transport:
}8 Pavaj din pavele de ciment wbropresate 6 cm
8.1 DDO2A1~ __Pava] executat cu pavele normale’ mp '46.00
:calitatea 1 pe un substrat de nisip ‘material:
imancpera;
ulilaj;
| transport:
8.2 TRAO04A40 Transport rutier materiale semifabricate tona 6.90
cu autoremorchere cu remorci treiler ‘material:
.sub 20t pe...dis.40 km. ‘manopera;
"utilay:
‘transport:
83 TRIHMAC13F Descarcare...materiale gr.c- tona 6.90
1 ‘ambalate,10-50 kg deplas.prin purtare materlal =
‘pina la 10m,frag..auto-rampa,teren cig m anEpTeTa—' ;
i-uitllaij.
transport:
84 TRBO1A11 |Transportul materialelor cu roabape  tona ¢ 6.90
‘pneuri in¢ asezare desc asezare ‘material:
:grupa...1-3 distanta 10m manopera:
utllaj
transport -



'STADIUL FIZIC:
o
88 TSD15B1

86 TRA0O1A10

87 TRAO5A08

38 TRBO1A11

1
Strat de repartitie din nisip cu
granulatle de 0.7 mm,prevazut sub
prisma de balansare c.f,compactat
cu....cu placa vibratoare de 0.7 t cu
motor cu ardere interna < 10 CP
|
_Transportul rutier
‘al...materialelor, semifabricatelor cu
‘autobasculanta pe dist.= 10 km.

‘Transport rutier materiale,semifabricate

.cu...autovehic.speciale
{cisterna,beton etc)pe dist.de &

L e :
; Transportul materialelor cu roaba pe

-pneuri inc asezare desc asezare
‘grupa...1-3 distanta 10m

2|3 4

mc

tona |
‘material:
‘mancpera;
b
'utllaj ;

AOBA1

m!
w

810 TRAOMA10

Strat de agregate naturale cilindrate
‘(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si

?anticapilara. cu asternere manuala;

iTransbbrtl.ii rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 10 km.

mc

tona '

_ 2.30
material;
manopera:

‘utilaj:

‘transport:
tona !

‘material;

T 470

manopera:
utilaj;

transport.
tona ,
‘material:

2.30
manopera:
utulaj
transport:
"4,70

Pag 6
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transport
o 690_

lr —
material:

‘manopera:
utllaj
transporl
15.40

‘material;
‘manopera:
utilaj:
transport

8417 TRAOSA05

'8.12 TRB0O1A11

| Transport rutier materiale,semifabricate

.cu...autovehic.speciale
(cisterna, beton etc)pe dist.de 5

;Transportul materialelor cu roaba pe
pneuri inc asezare desc asezare
grupa...1-3 distanta 10m

|
|

tona '

tona

:u‘tilaj.

matenal
manopera I }

transport:
| 15 40
‘material: ;
'r_rigriépera .
utllaj

transport

{9 Pavaj din pavele de ciment wbropresate 8 cm (inel de siguranta)

i9.1 DDOZA1

9.2 TRA04A40 fTranSport rutier materiale semifabricate tona |
ey autoremerchere cu remorei treiter

‘Pavaj executat cu pavele normale
In:alltatea 1 pe un substrat de nisip

:sub 20t pe...dis.40 km.

mp |

'40.25
rFr'n'éierlal
‘manopera:
“utilaj:
transport.

- 8.08
‘material;
manopera: i i
Utllaj N
transport v




| QTADIUL Flzic:
Ar i 1T [ 2 3
93 TRHMACA3F Descarcare...materiale gr.c- tona 8.05
1 -ambalate, 10-50 kg deplas.prin purtare matenal
_pina la 10m,frag..auto-rampa,teren ctg — anopera;
utilaj:
. | transport:
94  TRBO1A11 |Transportul materialelor cu'roabape  tona ~ 8.05
pneuri inc asezare desc asezare ‘material:
grupa...1-3 distanta 10m manopera:
utilaj
transport:
9.5 TSD15B1 Strat de repartitie din nisip cu me 1.21
i s B e X
ESS Tcal.l p?acz E\l.r'lfibsraallti:re de Dp.‘? tcu _m.an.opera:
‘motor ¢cu ardere interna < 10 CP utilaj:
transport:
9.6 TRAGIA10 Transporiui ruter ~ toma. 250
ial.. .materialelor,sem!fabricatelor cu ‘material:
i ‘autobasculanta pe dist.= 10 km. ‘manopera:
utilaj:
| T_J‘tra'ﬁsport
8.7 TRAO5A05 fTransport rutier materiale, semifabricate tona 0.12
‘cu...autovehic.speciale material:
| ‘(cisterna,beton.etc)pe dist.de 5 :I"_a?' opera;
' ‘utilaj:
‘ transport
98 TRBO1A11 |Transportul materialelor curoabape  tona '~ 2.50
i ‘pneuri inc asezare desc asezare ‘material:
l grupa...1-3 distanta 10m ‘manopera;
| :utilaj:
! | transport:
93 IFA03E1  -Pereu din placi de beton simplu, tumat _-mp | 40.28
pe loc in ci_rnpuri separate pina la 2 mp matenal )
i au grosea peteulrde: 20 o menopera:_
utilaj:
transport:
910 20019277  Befon marfa C12A5 T3/T4AIAS 32,5 me g s 1",
manopera.
utilaj
. transport.
941 TRAO0SA10 | Transportul rutier al betonului- tona  19.50
;n’gortarului cu autobetoniera de...5,5me .material:
‘dist. =10km manopera
‘Utilg),
‘transport;
9.127 . TRBO1A11™ |Transportul materialelor cu roabape  tona 19.50
! ‘pneuri inc asezare desc asezare material
-grupa...1-3 distanta 10m manopera
| uMm

Pag 7
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transport



| STADIUL FIZIC:

913  DAOGA1

_anticapilara, cu asternere manuala;

914" TRAO1A10

.al...materialelor, semifabricatelor cu

915 TRAO5A08

L. R L )
9.6 TRBO1A11 |Transportul materialelor cu roaba pe
_pneuri inc asezare desc asezare
‘grupa...1-3 distanta 10m

10.2 " TRAO1AO05P Transportul rutier al.._pamantuiui sau
‘molozului cu autobasculanta dist.= 5

10,37 TSHO5B1

104 TSDOIC1  imprastierea cu lopata a pamant.
afinat,strat uniform 10-30cm. gros cu
:sfarim. buig. teren...pamant coeziv

b
:[10.5 TSH12B1
|

[10.6  TSHOSA1

1

‘Strat de agregate naturale cilindrate
{balast}, avand functia de rezidenta

filtranta, izolatoare, antigeliva si

Transportul rutier

autobascuilanta pe dist.= 10 km.

Transport rutier materiale, semifabricate

cl...autovehic.speciale
{cisterna,beton.etc)pe dist.de 5

2 3

mc 1210
material:
_manapera;
ufilaj:
transport:

tona  27.00
‘material:
-manopera;
utilaj:
transport:

tona 2.80
material:
manopera:
utilaj;
transport.

10 Spatiu verde
1017 TSHO3A1  Exiragerea pamantului necesar
-amenajarii spatiilor verzi,cu pastrarea

_structurii ...teren mijlociu
|

f

tona [“_'" - 27.00
‘material:
‘manopera:
utilaj;
transport:

Pag 8

5=3x4

mec . 12.00
material.
‘manopera:

utitay:
transport:

km

‘Asternerea uniforma a stratuiui de
pamant vegetal,pe teren orizontal sau

cu panta la 20 %,cu pastrarea

‘structurii,in straturi de :...15 cm grosime

Udarea suprafetelor cu furtunul de

‘la...cisterna

‘Semanarea gazonului...pe suprafete
orizontale sau in panta sub 30 %

11 IRigola cu placuta a carosabila

tona ' 2227
material:
‘manopera:
utilaj.
‘transport:

mp 1 80.00

‘manopera:
utilej;
transport:
me T 12.00
material:

manopera:
utilaj:
transport:

100 T 080 T

mp imaterial
| VS =
‘manopera:
‘utilaj:
fransport |
100 1‘ _0.80
MP  material:
‘manopera;
AR g e
i:utlla;:
transport:
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STADIUL FIZIC: o
0 1 2 3 4 , 5=3x4
111 TSC02D1  Sapatura mecanica cu excavator pe 100 0.62
pheuri de 0.21-0.38 mc,cu comanda me  material:
hidraulica,in :...pamant cu umiditate .
naturala descarcare auto in teren catg ;m.an_Opera.
2 utilaj:
transport
11.2 TSA03D1  Sapatura manuala dé pamant in spati mc " 15.60
limitate,avand sub 1 m latime,executata :material:
fara sprijiniri,cu taluz inclinat,la
fundatii,canale,etc...in teren necoeziv {manopera:
sau slab coeziv, consistent, pana la ”t“al
oo :9.75madancime, teren foarte tare transport
113 TRBOIB11  Transportul materialelor cu roaba pe tona , 29,00
_pneuri inc aruncare desc aruncare ‘material: [
grupa...1-3 distanta 10m ‘manopera:
tila -
| | _ transport.
1.4 TRAO1AO0SP | Transportul rutier al...pamantuluisau  tona | 116.00 o
.molozului cu autobasculanta dist.= 5 ‘material: -
km lnanopera:
utilaj:
jtransporl:__ [ -
1.5 IFB0O9A1 Strat drenant din nisip, avand grosimea mp | 67.50
‘dupa compactare de : 5 cm. material: I
| .manopera: o
[ : utllaj '
| transport
1.6 TRAOTA10 | Transportul rutier tona| 460
al...materialelor,semifabricatelor cu ‘material”
autobasculanta pe dist.= 10 km. man opera:
| ut|Ia1 I
: _ ) transport |
11.7 PC02A1 ~ "'Cofraje pentru beton elevatie sizidui  mp |~ 266.00
sprif. din panouri cu placaj p cu ‘material: —Jr
suprafete...plane manopera: -
uti'iaj
! Aransport:
1187 PDO1A1  'Montare armaturi pentru beton armat kg | 1,2566.00
J ‘in fund. Radiere...elev. infrastr, I ‘material:
i Isuprastr pod grinzi drepte,cadre etc. ‘manopera;
| it
L i ) transport
1187 €20305C1 ~ Confectionarea armaturilor din otel kg ' 1.956.00
:beton pentru elemente din beton armat ‘material: )
‘preturnate sau prefabricate pe santier 'ﬁﬁop era | R
OB37D=6-8mm pabickhees Y (ST S
| utrlaj i
' _ _ transport T T
1110 PBO9A1  Tumare beton armat b150infund.  mc . 45.00 L
| Talpi radiere...manual ‘material: T T
! [manopera:
utllaj b

! transport
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STADIUL FIZIC
O 1 2 3 4 5=3x4
1111 8000194 |Beton b500 (bc40) - asimilat C30/37 mc 45.40
! material:
l ‘manopera:
utilaj:
i ‘transport;
11.12 PBOSA1 ~ Turnare beton armat b150 in fund. mc ‘477
Talpi radiere... manual material:
manopera;
utilaj:
transport:
11.13 8000195 Beton b600 (bc50) - asimilat C35/45 mc 4.81
‘material. o
‘manopera: -
; utilaj
| | transport:
1114 TSD18B1 Umlutura compactata in santuripentru  me '".[ -~ 30.00 .
;cablurile mgropate ale liniitor electrice ‘material:
e, t
v orSiie Xeclaa cUPaMN  mapapera
;utitaj:
. transport
1115 TRBO1B11 ™ | Transportul materiaieior cu roabape ~~ tona | 27.80
‘pneuri inc aruncare desc aruncare ‘material.
grupa...1-3 distanta 10m ‘manopera:
utilaj:
transport.
1116 TRAO5A08 .Transport rutier materialé semifabricate tona 1.50
cu...autovehic.speciale ‘material:
(cisterna,beton etc)pe dist.de 5 manOpera
! utilai: ' o
i _.transport:
1117 TRAOBA10 | Transportul rutier al betonului- ‘tona . 109.00
:mortarului cu autobetoniera de...5,5me ‘material:
'dist. =10km Rnopera: i
0 — T
: transport:
1118 TRAG1A30 |Transportul rutier tona . 3.00
al...materialelor, semifabricatelor cu ‘materiai -
‘autobasculanta pe dist.= 30 km. manopera:
utilaj:
3 transport; T —
|11 19 TRA04A40 iTransport rutier materiale semifabricate tona , 12.00
! .cu autoremort_:here cu remorci treiler ‘material:
| ;sub 20t pe...dis.40 km. ‘manopera:
| ;utilaj:
I transpori |
11.20° TRI1AC13F ‘Descarcare...materiale gr.c- “tona 1200 T
‘ambalate, 10-50 kg deplas.prin purtare material:
pina la 10m frag..auto-rampa,teren ctg manopera: '
;it'i'iéj':‘_ [
; ‘transport. | o

12 ‘Marcaje rutiere



| STADIUL FIZIC:

Pag 11

6§=3x4

0 - 1 2 3 4
121 DF16A1 :Marcaje rutiere longitudinale, simple km 0.55 |
‘sau duble, cu intreruperi sau continue, ‘material:
- L i
o o e rancpers
' utilaj:
transport:
122 DF17A1 Marcaje longitudinale, transvérsale si  mp 56.00
-diverse executate mecanizat, cu ‘material:
_vopsea de pe suprafete carosabile. ‘manopera:
utilaj:
, transport;
123 DF27A1 Piloti pentru dirjarea circulatici rutiere  ora " 3.00
in scopul asigurarii fluentei traficului pe ‘material:
] sectoarele de drum cu restrictii de manopera:
‘circulatie, impuse de calamitati sau bt
-executarea unor lucrari de constructii, .Pﬁaﬁ B}
reparatii sau intretinerea de drumuri transport:
t13 Indicatoare de circulatie
13 1 DF18A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de buec ~~  29.00 [
circulatie rutiera din : metal, material:
‘confectionati industrial ; ‘m anopera:
| | unlaj S :
.transport
13.2 2100845  Befondeciment B150 stas 3622 me 2. 90 ]
.materlal
manOpera
utilaj: T
transport:
1M13.3 6301793  Stilp metalic confectionat industrial buc - 29.00
! material: '
f ‘manopera:
i “utitaj:
| ‘transport:
j13.4" DF19A1 ‘Montarea indicatoarelor pentru buc 4200
! «circulatia rutiera din tabla de otel sau matenal
| ‘aluminiu pe : un stalp gata plantat: manOper_a_ i
utilaj:
! i ‘ ira_nsport: ) Jr
1358 7101126 -Indicator circul.tbl.ol+fol.r. cerc D = buc F_ _1so0
600 mm 38 $1848 matenal
manopera.
utilaj:
transport:
136 7101619 Indicator circul.tbl.oltfol.r.octogon H= buc ; 1.00
700mm 35 51848 ‘material:
‘manopera:
‘utilaj:
transport:
13.77 7101011 Indicator circul.tbiol+folr. patrat L=~ buc 10.00
I600 mm 36 $1848 ' matenal i
I iLnamcopera
‘utilaj:

!
|

transport:



STADIUL FIZIC: o
0 _ 1 2
138 7100017 Jndicator circul thl.ol+fol.r. friunghiL=  buc
:700mmf 1 $1848
!
139 7103277 Indicator circul.ilicru thi.of drept, buc
1150x330mm f93 s1848
procent material manopera
' Cheltuieli directe: o
' TOTAL GENERAL {fara TVA): B ‘
‘TVA: T o
'TOTAL GENERAL:

!

3 4

16.00
material:
‘manopera:
utilaj:
transport;
! 2,00
‘material;
manopera;
ulilaj
transport:

utilaj transport

Proiectant,
S.C. Hexagon Proiect S.R.L.

Pag 12
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total
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